Unicita del limite
File scaricato da http://wwwextrabyte.info
= fIX_]1=vX
in2)= 6[e_1:=2 '\/2_ € -e?
Sappiamo che limy_,, f(X) = V2 . Infatti:
(5(6):2\/76—62 = > (O<|X—2| <dle) = > ‘\/_—\/?‘ <€, Vee(O,Z\/E))

Cio eillustrato da grafico:
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3= plot [e_]:=Plot [
f[x1,
{x, 0, 4},
Pl ot Styl e -» Thi ckness [0. 0057,
AxeslLabel -

{2-6[€]l, "Xo-6c"},
{2 +56[e], "Xo+6"},

{2, "x0=2"}
1,

vz i),
{’\/? +e, "l +e"},
{’\/2_—6 | -€ }

Pl ot Range - {0, 3}

Epi |l og »

{

{Dashed, Li ne[{{O, '\/2_+e}, {4, ’\/2_+e}}]}
{Dashed, Line[{{o. V2 -¢}, {4 V2 -¢}}]}
{Dashed, Li ne[{{z, 03}, {2. \/2_}}]}
{Dashed, Li ne[{{z-a[e], 0}, {2—6[ 1. '\/2_+e}}]}
{Dashed, Line[{{2-+6[e], 0}, {2-+6[e], VG?-pe}}]}
'Eext ["PO", {2-0.1, 0.1+\/2_}],
Poi nt Si ze [0. 012], Poi nt [{2 «/2_}]
}
}
]
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in4:= pl ot [0. 6]
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Se proviamo a diminuire e vediamo che per 0<|X—Xg| < i punti (x, f(x)) cadono comunque nella regione
Re= (X0 — 0, X0+ )X (I —€, 1 +€)

5= pl ot [0. 4]

y
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Out[5]=

Supponiamo ora, per assurdo, che f(x) tenda a due limiti distinti. Precisamente: | = V2 el'=1. Deve essere
| VX -1| <€ ciotl-2e+e <x<1+2e+€ Quindi poniamo

1“2/?). Segueche0<|x-2| <" nonimplica|\/_—1| < 6'c. Verifichiamo

§'.=2e—€?+1cherisulta > Osee e (O,
Ci0 per viagrafica:
nel= 61[e_1:=2e-€2+1

7= plotl[e_]:=Plot [

f[x1,
{x, 0, 4},
Pl ot Styl e -» Thi ckness [0. 005],
| mageSi ze »
{
500,
500
1
AxeslLabel -
{
e,y
1
Ti cks »
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{

{
{2-6[€], "Xo-6c"},
{2 +6[€], "Xo+6"},
{2, "xo=2"},
{2-61[€], "X0-6"¢"},
{2 +61l[e], "Xp+6" "}

1

{

vz, i),

{1, "1y,
{\/2_+e, " +e"},
{'\/7—6, " —e"},
(L+e, "I' +€"},
(l-e, "I'-e"}

J
}

Pl ot Range -» {0, 3},
Epil og »

{

{Dashed, Li ne[{{z, 0}, {2. \/2_}}]}

{Red, Dashed, Line[{{0, V2 +e}, {4 V2 +e}}]}.

{Red, Dashed, Line[{{0, V2 -}, {4 V2 -¢}}]}.

{Red, Dashed, Li ne[{(Z-a[e], 03}, {2—6[6], \/2_+e}}]}
{Red, Dashed, Li ne[{(2+5[e], 03}, {2+5[e], V2_+e}}]}

(xlinea orizzontale da |' -ex)

{G een, Dashed, Line[{{0, 1-€}, {2+61[€], 1-€}}]1},
(xlinea orizzontale da |' +ex)

{Geen, Dashed, Line[{{0, 1+€}, {2+61[e], 1+€}}]},

(x|l inee verticali %)

{Green, Dashed, Line[{{2-651[e], 0}, {2-61[e], 1+€}}1},
{G een, Dashed, Line[{{2 +61[e], 0}, {2+61[e], 1+€}}]},

Text ["Ro", {2-0.1, 0.1+v2 }],

{
Poi nt Si ze [0. 0121, Point [{2, V2'}]
}
}
]

ing:= plot1[0.5]
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I+e

Out[8]= |4

Xo—0'c Xo—0¢ Xo=2 Xo+0e Xo+0'

Datale grafico vediamo che per |' = 1 ladefinizione di limite viene violata. Creiamo ora una lista di fotogrammi da esportare
in formato gif, dopo aver indicato ladirectory di destinazione.

in[o]:= movi e = Tabl e[
plotl[e],

{e, 1, 0.1, -0.01}
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