Universita di Bologna — Analisi Statistica

“Distribuzioni marginali e condizionate”

Esempio 3.18 - Distribuzione normale bidimensionale

Questa distribuzione é particolarmente importante negli studi di statistica:
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Se ne verifica la sua legittimita dimostrando che:
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Si ponga una prima trasformazione di variabile:
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Si ponga una seconda trasformazione di variabile:
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Lo jacobiano della seconda trasformazione e:
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Di conseguenza I'esponente della (1) si modifica cosi:
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Quindi la (2) diventa:
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Si cerchi ora la Distribuzione marginale per x.
Modifichiamo l'esponenziale aggiungendo e togliendo p*t":
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Al fine di calcolare la distribuzione marginale, per un determinato t’, che si deve considerare fisso, dobbiamo
far variare —oo<u’'<+o0 ; sesipone quindi
(10 E=u'— pt’ = dé=du’ essendo t'= cost. Ne segue che:
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= =——e e ritornando alla t
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(12) ®, (t)dt: e o dt Le due distribuzioni marginali risultano quindi:
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Passiamo alla determinazione delle distribuzioni condizionate. Ci proponiamo di trovare la probabilita

condizionata (p((u);t)dt che t<x<t+dt se u<y<u+du. Sidevedeterminare lafunzione

t,u . .
(14) e((u);t)= (p(( )) dunque ricordando a (1) e la (13) si ha:
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Pertanto la distribuzione condizionata go((u);t) risulta ancora una distribuzione normale con parametri

o.J1-p> inluogodi o,

1, —p%(u —u,) inluogo g,

y

Analogo calcolo puo effettuarsi per (p(u; (t)), ottenendo:
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