Universita di Bologna — Analisi Statistica

“Condizione di normalizzazione e suo impiego”

Esempio 3.7 - Calcolo di costanti indeterminate
Nella Statistica quantica - si vedano studi di Gibbs o di Boltzmann - gli stati quantici di energia sono:
0, hv, 2hv, ..., nhyv, ... dove h=costante di Plank e v =frequenza.

La probabilita del n-esimo stato quantico e cosi espressa:
hv
1) p(n)=Be " incui k=costante di Bolzmann T= temperatura  B=costante indeterminata

La condizione di normalizzazione dunque &
e} 0 _nhl
(2) > p(n)=B>le ¥ =
n=0 n=0
hv

La serie che moltiplica B & una serie geometrica di ragione pari a e ¥ ; risulta allora:
hy

(3) B=1-e
e di conseguenza:
—nIB: —(n+1)EK
4) p(n)=e T —e W
Pertanto la probabilita di uno stato energetico E >mhy vale
o v
(5) p(n)=>e
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Come casi particolari possiamo assumere =0 e p=1.

9 pB=0 = Iﬁlrrg p(O):Iﬁing(1+,By)_/13:e”
(1 P BT ET .
Iim(—_ﬂ’uj :Iim( A j PP p
o\ pu) | o\ 1+ Bu X!
Quindi:
(10) lim p(x)=e‘”“—X distribuzione di Poisson
B0 X!

(11) p=1 = p(x)=i{ij distribuzione di Pascal
1+ pu\ 1+ pu
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