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1 Potenza sviluppata da un reattore

Sappiamo che ogni fissione nucleare è in grado di fornire mediamente una energia pari a 200
MeV. Siano:

n0 = densità del numero di atomi di U235;
w0 = energia per ogni fissione =⇒ w0 = 200 MeV = 3.2 · 10−11 J /fissione
σf = sezione d’urto di fissione =⇒ σf = 549 barn= 549 · 10−24 cm2

M = massa di uranio. Ad esempio M = 5kg
Φ̄ = flusso neutronico medio =⇒ Φ̄ = 1013neutroni/ cm2 s
V = volume disponibile (in cm3).
La potenza che si svilupperà sarà data da

W = n0σfw0

∫
V

Φ (x) dV = n0σfw0Φ̄V (1)

La massa M è:

M = n0V
A = 235 g /mol

NAv = 6.023 · 1023atomi/mol
(2)

Introducendo i dati numerici, si ottiene:

W = σfw0

NAv

A
MΦ̄ = 4.5 · 10−11MΦ̄ (3)

Per una massa di 5000 g di U235 e Φ̄ = 1013neutroni/ cm2 s, si ha:

W = 4.5 · 10−11
· 5000 · 1013 = 2.25MW (4)
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