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Numeri interi, razionali, reali, complessi

Quando s introduce un numero, bisogna informare Mathematica sul tipo di numero introdotto, cioé se si tratta di un intero (I nt eger ), di un
razionale (Rat i onal ), di unreale (Real ) odi un numero complesso (Conpl ex). Ad esempio, scriviamo

2.0

2.

Intal modo abbiamo dato in input in numero reale 2. Se invece avessimo scritto:
2
2
Mathematica avrebbe interpretato tale input come l'intero naturale 2.
I numero complesso z = 7 + 21 si scrive:
7. +2. 1
7. +2. 1
o direttamente digitando I'unita immaginaria con le opportune scorciatoie da tastiera (si vedalaguidain lineadi Mathematica):
7. +2. 1
7. +2. 1
Una funzione built-in utilizzata per esplicitare laformadi un'espressione e Ful | For m
Ful | Form[12 +51 ]
Conpl ex [12, 5]

E possibile controllare il formato dei numeri attraverso il comando Head[ | . Precisamente, Head [X] restituisce il tipo di numero a cui appartiene

X. Ad esempio:

Head [\/3_]
Real
Selasciamo inespresso X, Head[ x] restituisce Synbol :
Head [x]
Synbol

Lafunzione Nunber @ ] restituisce il valore logico Tr ue se il suo argomento & un qualunque formato numerico. Restituisce Fal se in tutti gli
altri casi.

NunberQ[\/T]

True



2 | mathematica_formato_num.nb

NunberQ[\/Z_]

Fal se

In questo caso, restituisce Fal se, poiché Mathematica interpreta v 2 alastreguadi unsimboloenondi un numero. In maniera simile, agisce
I nt eger J x] checontrollasex &un intero o meno.

I nt eger Q[4]
True

I nt eger Q[-4]
True

I nteger Q[4. ]

Fal se

Riconoscimento della parita di un intero naturale
Laparitadi un intero naturale & controllata dai comandi EvenQ ] eOdd{ ] . Precisamente, il primo controlla se & pari, il secondo se & dispari.
EvenQ[2]

True

EvenQ[3]

Fal se

QddQ[2]

Fal se

Riconoscimento di numeri primi

Per il riconoscimento del tipo di numero (I nt eger, Real, Conpl ex, Prinme), Mathematica utilizza un comando del tipo *J ] , dove al
posto dell'asterisco vamesso | nt eger , etc. Quindi, per i numeri primi il comando e Pri med ] . Ad esempio:

Pri meQ[11 003]

True

Pri meQ[11009]

Fal se

Approssimazioni numeriche

Dato un numero reale x, denotiamo con [X] la sua parte intera, cio€ se X =Ny Ny ... N;.My Mp ..., S ha [X] = Ny n, ... n;. Troncando |a rappresentazione

decimale di
xalaa - esimacifradecimale, cioéponendox = ng n, ... n,.My M, ... My, Si definisceaccuratezza di tale nuovarappresentazionedecimale,

il numerointero positivoa, mentre p = r + adefiniscela precisione dellasuddetta rappresentazione

Cio premesso, per default la precisione di Mathematica installato su una macchina Windows, & p = 16. Per visuaizzarla, basta usare il comando:
$Machi nePr eci si on

15. 9546

Laprecisione puo essere aumentata con il comando Set Pr eci si on[ x, n] cheincrementalaprecisionedi x di n cifre. Ad esempio:
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Va2,

1.41421

Set Pr eci si on [\/2_ 4]

1.414

Esistono diverse funzioni built-in che permettono di aver un controllo sul grado di approssimazione. La prima & Fl oor , che & la funzione parte
intera: f : x - [X]. Lafunzione Cei | i ng approssima al'intero superiore, mentre Round approssima all'intero superiore se I'ultima cifra e 5. Ad

esempio:
a =1.49;
Fl oor [a]
1
Cei ling[a]
2
Round [a]
1
b=105;
Fl oor [b]
1
Cei ling[b]
2
Round [b]
2

Formato dei numeri

Le principali funzioni built-in che controllano il formato dei numeri sono: Sci enti fi cFor nf x] e Engi neeri ngFor n{ x] . La prima
restituisce la classica notazione scientifica di un numero. Esempio:

ScientificForm[21.121]
2.1121 x10*

Engi neeri ngFor nf x] ésimile allafunzione precedente, con la differenza che I'esponente & divisibile per 3. Esempio:
Engi neeri ngFor m[81 200. 00141]

81.2x10°

Approssimazione dei numeri reali con numeri razionali

Mathematica da la possibilita di approssimare un numero reale attraverso un numero razionale. Lafunzione da utilizzare €@ Rat i onal i ze[ x, 4] ,
essendo X il numero e A I'errore (al pit) commesso. Esempio:

Rati onal i ze[\/s_, 10‘3]

71
41

Se richiediamo la rappresentazione decimale, dobbiamo applicare lafunzione N[ ] ; ricordando che ogni funzione richiedente un solo argomento pud
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essere richiamata in notazione postfissa, si ha:
Rat i onal i ze[V3 , 10'3] //N

1.73171

E interessante studiare |'approssimazione di V3 a vaiare di A. A tae scopo utilizziamo il comando Evaluate]], che ci pemettera di definire una
funzione della precisione richiesta. Scriviamo:

f[n_]:=Rationalize [VS , 10'“]
Tracciamo un grafico di tale funzione (vedremo piti avanti il significato delle varie opzioni utilizzate in Pl ot ):

PI ot[

(xespressi one della funzionex)
f [n],

(xintervallo in cui plottianox)
{n, 0, 5},

(xcodomi ni o*)

Pl ot Range - Al | ,

Ti cks -»

{

(*punti sull'asse delle ascisse =)
{1, 2, 3, 4},
(*punti sull'asse delle ordinatex)

{1.2, 1.4, 1.6, 1.8, V3, 2}

}

181

\/?,

141

1 2 3 4

Lafunzione Chop| x, A] restituisce 0 se X € un numero prossimo allo zero e se ne discosta di piti di A. Ad esempio:

X =5 - 4. 999999999999
1. 00009 x 10 *?
Chop [X]
0

in quanto per default éA = 107,
Chop [x, 10'12]
1. 00009 x 107 *?

L'uso di Chop risulta molto utile quando & necessario valutare espressione molto complicate. Intal caso Chop eliminagli errori di arrotondamento.



