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Limiti di funzioni irrazionali (parte prima)

Marcello Colozzo

1
Iimx_,_ood — \] X°+1=—00
X
y




Esercizio 1 Calcolare:

Soluzione. Il rapporto si presenta nella forma indeterminata g.
Metodo 1
Razionalizziamo il numeratore:

1-vz 1+y7 11—z 1

l—z 1+ (A—-2)(1+yz) 1+2

onde:
1 1

A=l =
Metodo 2
Il denominatore ¢ la differenza di due quadrati: 1 —x = (1 — \/x) (1 4+ /), per cui:

11—z 1 1

i =lim —— = —
ml—% 1—=z :Eli%l-i-\/f 2

Esercizio 2 Calcolare:

\ =i VI+2—+2
= lim
r—2 NJr— 2
Soluzione. Il rapporto si presenta nella forma indeterminata %. Razionalizziamo il numeratore,
poiché é proprio questo termine a dar luogo all’indeterminazione:

VITI-VE  ViTI-VE Eii+VE
iz Vi-2  Virievm
1

r— 2
VT —2 Vit2+2z
——

=Vz=2

. Vo —2
VI +2+V2

cosicche:

Vo —2

A= —lim =0
=2 \/r+ 2+ V2

Esercizio 3 Calcolare: Ly
A= iy S L 2VE

Soluzione. Il rapporto si presenta nella forma indeterminata 8. Osserviamo che

r+1-2vz= (Vo -1)°,
per cui. ,
A= lim V=1 :1
(-1 (Varl) A




Esercizio 4 Calcolare:

Soluzione. Il rapporto si presenta nella forma indeterminata %. Il denominatore ¢ la differenza di

due cubi:
p—1= (Vo) 10 = (Ve - 1) (Va2 + Vo +1),

cosicche:

Jr — 1 1
A = lim v

a1 (Vars ) 3
Esercizio 5 Sia data la funzione:

WV —a?+ 2% (z —a)
CVr(r—a) +VaE—a?

essendo a un parametro reale positivo. Calcolare

fa (2)

A(a) = lim f, (x) (1)
Soluzione. Determiniamo innanzitutto l'insieme di definizione di f, (x). Si tratta di risolvere:
r(xr—a)>0
Vo(r—a) +Va2—a2#0<=<{ 22 —a®> >0 (2)
r(r —a) # 2 — a?

Risulta:

r(x—a)>0<=xe X =(—00,0]UI0,+00)
2 —a?>0+= 1€ Xy = (—00,—a]UJa,+0o0)
v(r—a)#2°—a® <=z X3=R~—{a}

Quindi linsieme di definizione é:
X=X1NXoNX;3=(—00,—a]U(a,+00)

Cio implica che il limite (1) é in realta un limite destro:

Per rimuovere la forma di indeterminazione sviluppiamo [’espressione analitica della funzione come
seque:

VaZ — a2+ 2% (v —a) _ V(z—a)(z+a)+ 22 (z—a)

Vr(r—a)+vVa2—a2  x(r—a)++/(z—a)(r+a)
Vr—a(Vr+a+a®Vr—a)
- Vr—a(Vz+Vrta)
Vrta+a*r—a

Vi+yr+a




per cui

_\/%—l—cﬂ-()_ V2a B V2
C V2at+va o V2a+a o V241

V2 1_\/5—\/5(\/5—1>

A(a)

T14v2 1-2
=22,
cioé A (a) ¢ indipendente da a.
Esercizio 6 Calcolare:
A= lim —VE = 0
r—1 €r — 2 O
Soluzione. Abbiamo:
— V2
A= —lim \/_ v2
= (Ve = V2) (Va+ V)
i 1 1
=—lim——m = ———
=T +V2 2V2
V2
Y
Esercizio 7 Calcolare:
o1 =22 0
A=lim -—x = —
=11 —23 0

Soluzione. Abbiamo:

s =2)(1+)
A‘iﬂ\/u_@(uxma

. s 14z
=lim{/——
e—1 | 142+ 22

_ 2
3
Esercizio 8 Calcolare:
[T 4 — x? 0
= ]1m =
=23 —+/Hhr—1 0

Abbiamo:
. 4= (3+ b6z —1)
A = lim

T—2 9—-5x+1

1, 2-0)(2+a) (34 bz —1)

731‘—& 2—x
1
= ¢ lim (2+2) (34 V5z—1)
24
5



Esercizio 9 Calcolare:

)\—lim—x+1_\/§—9
=1l /22 4+3-2 0

Soluzione. Abbiamo:

. (m—ﬁ_m+ﬁ_¢ﬁf+3+z>
Vi2+3-2 Va2+3+2 Va?+3+2

‘ (z—1) (Va2 +3+2)

xlﬂ(x—l)(x—kl)(\/x——i-l—i—\/é)

~ im Va? 43+ 2 2+2
el 1) (Ve R 14V2) 2(2v2)
_ V2
T2

Esercizio 10 Calcolare:

o 2—/x—4 0
A=lim ——

28 22 —64 0
Abbiamo:

/\:hm(Q—\/m‘QJr\/M)

e—8\ 22 —-64 24 +r—14
. r—8
= —lim
w8 (x — 8) (z +8) (2+ vz — 4)
1
= — lim
w8 (z +8) (2+ vz — 4)
B 1
64
Esercizio 11 Calcolare:
. 3—+v54+x 0
A=lim ———M— = —
Tz 0

Abbiamo:

5 — Iim <3—\/5—|—x 3+vVh+uw 1+\/5—x)

z—4 1—\/5—x.3+\/5+x'1~|—\/5—x
__hml—i-\/S—x
w3 +5+a
1
3

Esercizio 12 Calcolare:

A= lim M: >
x—>+002\/5—|—93 o0



Soluzione. Abbiamo:

smtoo Z 41 07 +1

Esercizio 13 Calcolare:
3 — 2 00
A= lim —
m—>+00\/4x—1+\/x+1 00

Soluzione. Abbiamo:

_ 2
A= lim a:(3 "”3)

’H+°°\/§<\/4—§+\/1+§)

i V2B

T—+00
\/4—§+,/1+§

= lim \/7\/x2 1=0-00

T—-+00

Esercizio 14 Calcolare:

Soluzione. Separiamo i due casi: x — 400 e x — —o0. Abbiamo:

2+ 1

Per x — —o0:

' || 1+#
A:@wg—ﬁ

= — hm —\/

— — lim Va2 1+—

r——00

—(+00) (1407) = —00



