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2 L’ISTRUZIONE ROUND

1 Le istruzioni Which e Piecewise

Definizione 1 Una funzione f : X → R si dice periodica di periodo T , se sono verificate
le seguenti condizioni [1]:

• x ∈ X =⇒ (x+ kT ) ∈ X, ∀k ∈ Z

• f (x) = f (x+ T ) , ∀x ∈ X

La seconda condizione implica

f (x) = f (x+ kT ) , ∀k ∈ Z (1)

Il grafico di una funzione periodica è costituito da infiniti rami, ciascuno dei quali si
ottiene dal grafico della restrizione di f a X∩[0, T ], eseguendo una traslazione nella direzione
dell’asse x di ampiezza kT . Ad esempio, per la funzione

f (x) = ex in [0, 2π] , periodica di periodo T = 2π, (2)

otteniamo il grafico di fig. 1.
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Figura 1: Grafico della funzione periodica (2).

Tale proprietà suggerisce di utilizzare l’istruzione Which o l’istruzione Piecewise per
dichiare una funzione periodica in Mathematica.

2 L’istruzione Round

Definizione 2 Dicesi funzione round la funzione reale R (x) che per ogni numero reale
x, restituisce l’intero più prossimo a x.

In Mathematica la funzione R (x) è built-in ed è invocata dal comando Round[]. In fig.
2 riportiamo il grafico di tale funzione.

R (x) non è definita nei punti

xk = k +
1

2
, ∀k ∈ Z
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2 L’ISTRUZIONE ROUND
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Figura 2: Andamento della funzione R (x) nell’intervallo [−5, 5].

Denotando con [·] la parte intera, risulta:

lim
x→x−

k

R (x) = [xk] , lim
x→x+

k

R (x) = 1 + [xk] ,

onde ogni punto xk è di discontinuità di prima specie. Il salto di discontinuità è

s (xk) = lim
x→x+

k

R (x)− lim
x→x−

k

R (x) = 1, ∀k ∈ Z (3)

Ciò premesso, definiamo la funzione

ψT (x)
def
= x− T ·R

( x

T

)

, (4)

essendo T un parametro reale positivo. Tale funzione è periodica di periodo T , come
evidenziato dal grafico di fig. 3.
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Figura 3: Andamento della funzione ψT (x).

La funzione ψT (x) resetta il valore della variabile indipendente, nel senso che riproduce
la funzione identica in ogni intervallo di periodicità

Xk =

[

−
T

2
+ kT,

T

2
+ kT

]

, ∀k ∈ Z
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2 L’ISTRUZIONE ROUND

Tale proprietà permette di incorporare in una forma compatta una qualunque funzione
periodica. Ad esempio, supponiamo di avere la seguente funzione periodica di periodo 2π:

f (x) = x2, x ∈ [−π, π] ; T = 2π, (5)

onde l’espressione elementare f (x) = x2 è valida solo nell’intervallo [−π, π]. Si tratta,
quindi, di un’espressione locale. Diversamente, l’espressione globale della predetta funzione
periodica, può scriversi:

f (x) =
[

x− 2πR
( x

2π

)]

2

, ∀x ∈ (−∞,+∞) ,

il cui grafico è riportato in fig. 4
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Figura 4: Grafico della funzione periodica (5).

Osservazione 3 Il codice Mathematica può essere scaricato in formato pdf dal seguente link.
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http://www.extrabyte.info/plot_periodiche.pdf
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