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Teorema 1 Siano f1 (t) , f2 (t) , f3 (t) funzioni reali della variabile reale t, sviluppabili in integrale di

Fourier:

fk (t) =
1

√

2π

∫ +∞

−∞
gk (ω) e

−iωtdω, (k = 1, 2, 3)

essendo gk (ω) la trasformata di Fourier di fk (t):

gk (ω) =
1

√

2π

∫ +∞

−∞
fk (ω) e

iωtdt

Se una delle gk (ω) è il prodotto delle altre due:

gk (ω) = gh (ω) gn (ω) , con k, h, n diversi tra loro,

allora:

fk (t) =
1

2π

∫ +∞

−∞
fh (t

′) fn (t− t′) dt′ (1)

Dimostrazione. Per fissare le idee, supponiamo g3 (ω) = g1 (ω) g2 (ω), per cui

f3 (t) =
1

√

2π

∫ +∞

−∞
g1 (ω) g2 (ω) e

−iωtdω

=
1

√

2π

∫ +∞

−∞

[
1

√

2π

∫ +∞

−∞
f1 (t

′) eiωt
′

dt′
] [

1
√

2π

∫ +∞

−∞
f2 (t

′′) eiωt
′′

dt′′
]

e−iωtdω

=
1

2π
√

2π

∫ +∞

−∞
dωe−iωt

∫ +∞

−∞
dt′f1 (t

′) eiωt
′

∫ +∞

−∞
dt′′f2 (t

′′) eiωt
′′

Modificando l’ordine di integrazione (ammettendo che ciò sia lecito):

f3 (t) =
1

2π
√

2π

∫ +∞

−∞
dt′f1 (t

′)

∫ +∞

−∞
dt′′f2 (t

′′)

∫ +∞

−∞
dωe−iω(t−(t′+t′′))

︸ ︷︷ ︸

=
√
2πδ(t−(t′+t′′))

=
1

2π

∫ +∞

−∞
dt′f1 (t

′)

∫ +∞

−∞
dt′′f2 (t

′′) δ (t− (t′ + t′′))

︸ ︷︷ ︸

=f2(t−t′)

,

onde l’asserto.
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