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Esercizio 1 I processo di focalizzazione magnetica di elettroni, ¢ ben modellizzato dal se-
guente campo di forze in due dimensioni:

F(2,y) = —kyi — kaaj, (1)

dove ki # ko sono due costanti positive con le dimensioni di una forza su una lunghezza.
E conservativo il campo (1)?

Soluzione
Le componenti cartesiane della forza sono:

Fa: (l’,y) = —/ﬁ% F:c ($7y) = ]{:255

Segue
o bt b=
dy

ox

Ne consegue che il campo assegnato non e conservativo:
BV (z,y) |F=-VV

Proviamo a calcolare il lavoro eseguito dalle forze del campo quando un punto materiale viene
spostato lungo una circonferenza ~ di centro ’origine e raggio R. Senza perdita di generalita,
il punto materiale percorre v in senso antiorario che come € noto, ¢ il verso positivo, per cui:

L= ]{ F.ds= —j{ (krydx + kyxdy)
+ +

Una rappresentazione parametrica di v ¢
x = Rcosf, y=Rsinf, 0<6<2rx

Quindi

2T
L = R? / (k1 sin? § — ky cos? 6) do
0
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Calcoliamo gli integrali. Dalla nota relazione trigonometrica
. 9 1
sin“ 0 = 3 (1 — cos20)

si ha

2 1 1 27
11:—/ (1 —cos20)df = — 27r——/ sin 26
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Cioe
Il =T

L’integrale I

2

[2—/ (1—sin29)d€:27r—7r:7r
0

Ne concludiamo

L=nR*(k —ky) #0

in conseguenze del carattere non conservativo della forza che esegue tale lavoro. Si noti che
per k1 = ko si ha L = 0, conformemente all’esercizio precedente.


http://www.extrabyte.info/2020/11/01/luogo-di-equilibrio-stabile/

