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1 INTEGRALI DI SOMMA DI FUNZIONI

1 Integrali di somma di funzioni

Riportiamo innanzitutto la tavola degli integrali fondamentali:

A1

/x’\dx =221 0, W£-1) dr_ — arcsinx + C' = — arccosx + C'

V1—22

/119;2 = arctanx + C' = — arccot x + C’

/sinh xdx = coshx + C

/cosh xdr = sinhz + C

d
/coslglgz = tanh

/ dz_ — _ cotha + C

sinh?

\/jfﬁ =1In (x + V2 + 1) + C =arcsinhz + C

B { arccoshz + C, x € (1,400)

¢ (-1,1)

dx
Va?-1 1n[x+\/x2—1\, T
/d_l. _{ arctanhz, z € (—1,1)
1-22 %ln‘H—x|, ré(—1,1)

11—z

Esercizio 1 Calcolare:

Soluzione

I(z) = / (cosz +sinx) dx

I (z) :/cosxdx+/sinxdx:sinx—cosx+0

Esercizio 2 Calcolare:

Soluzione

Cioe

Esercizio 3 Calcolare:

1@):/(%4-%)@

1@):/5/%@-/ L

5
x4

= /ZL‘4/5d[E — /x_4/5dx

4 4
i1 —i41

X x
4 T T4
g—l-l —5+1

1@):8%-55/@0

T

2 3 .2
[(x):/“’—mdx




1 INTEGRALI DI SOMMA DI FUNZIONI

Soluzione

Esercizio 4 Calcolare:

Soluzione

Esercizio 5 Calcolare:

Soluzione

Esercizio 6 Calcolare:

Soluzione

Cioe

Esercizio 7 Calcolare:

/(295 —x+ )dx
2/ 2da:—/:cd:c—|—6 dv
T

2 1
= §x3—§x2+61n|x|+0

A5 — 23 + 2
I(x):/Tdm

I(x)=/<4g;2—1+33> dx
_4/ 2dm—/dx+2/

43
:§$ —w—P—FC

4 3
I =
(@) / (sin2 x i cos? x) de

dx dx
1 =4
(z) / sin® = * 3/ cos?x

=3tanz —4cotx +C

I(x) :/sin2x+2(:osxalaC
CcoS T

in 2
I(a:):/sm mdaz+2/daz
cos T

:2/sinxcosxdm+2/dx
CcoS T

= —2cosz +2x+C

I(z)=2(x—cosx)+C

](x):/(lf:ﬁ_ 12—x2)d$




1 INTEGRALI DI SOMMA DI FUNZIONI

Soluzione

I(x):3/1+x2 m

= Jarctanz — 2arcsinx + C

Esercizio 8 Calcolare:

3" — 222 4+«
I(m):/de (8)
Soluzione
I()_3/ 4dx—2/dx dx
3
—gx —21n|a:|——+C’

Esercizio 9 Calcolare:

I(z)= / st g, 9)

SINX — COSXT

Soluzione
Dalle formule di duplicazione:

I () :/cos2x—sin2xd$

sinxz — cosx
B / (cosx —sinz) (cosx + sin z)

dx

cosx —sinx

= —/(cosx—l—sinx) dx

:—/cosxdx—/sinxd:c:—sinx—i-cosx—i-C’

Cioe
I (z) =cosz —sinx 4+ C

I(z)= / (2 sinz + 2 2‘73) dz (10)

Esercizio 10 Calcolare:

sinx
Soluzione
sin x cos
I(z) = 2/sinxdx+2/wd:c
sinx
= —2cosz + 2sinz,
per cui

I(x)=2(sinz —cosx)+C

I(z)= / (e4$+ ;) dx (11)

Esercizio 11 Calcolare:



2 INTEGRAZIONE PER INTRODUZIONE SOTTO IL SEGNO DI DIFFERENZIALE

Soluzione
I () :/64$dl’+5 de
x
d
= /e“d (4z) 4+ 5 &
x

e* +5In|z| +C

1= [ (s * o) 12

dx dx
] p—
(z) 3/ sin? x + / cos?x

= —3cot?’z + tan’x + C

I I N

Esercizio 12 Calcolare:

Soluzione

2 Integrazione per introduzione sotto il segno di differen-
ziale

In realta abbiamo gia avuto occasione di applicare tale metodo in alcuni degli esercizi precedenti. Si
tratta della regola di integrazione per sostituzione, studiata nella prima dispensa. Abbiamo:

[ 1] " [riens wa (13

Esercizio 13 Calcolare:

dx
()= [ ——— 14
0= 19
Soluzione
Poniamo bz + 1=t =z =1 (t — 1) = dz = £. Quindi
1 [dt 1 2
It)y=- [ —F=—[tPdt=Vt+C
(t) 5) Vit 5/ 5\/_+
Ripristinando la variabile x
2
I(z)= 5\/5:6—1-14—0
Per procedere in maniera piu spedita:
1 2
I(z) = 5/(595+ ) 2d (G +1) = g\/5x+ 1+C
Esercizio 14 Calcolare: J
xdx
()= | — 15
0= | = (15)

Soluzione
Posto t = 2% = dt = 2xdr = xdv = %dt, I'integrale diventa:

1 dt 1
I(t) == | —— = —arcsinht + C
) 2 / V1i+2 2
Ripristinando la variabile x:
1
I(z)= §arcsinh3:2 +C
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Esercizio 15 Calcolare:

Soluzione

Esercizio 16 Calcolare:

Soluzione

Esercizio 17 Calcolare:

Soluzione

Esercizio 18 Calcolare:

Soluzione

Esercizio 19 Calcolare:

Soluzione

Esercizio 20 Calcolare:

I(x) :/Sin(3x—5)d:p

1

I(x):§/sin(3:c—5)d(3x—5)

1
:§cos(3x—5)+0

I(x):/(ax—l—b)”da:, (a#0,neN—{0})

](x):l/(ax+b)"d(ax+b)

a

- 1 n+1
—a(n+1)(ax+b) +C

I(z) = /em” sin zdx

I(z)= —/ecosxd (cosx) = —e“*" +C

3
I'@) :/1+9x2d$

B 3dr d (3z)
1@ _/1+(3x)2 _/1+(3x)2

= arctan 3x + C

0= [

(16)

(17)

(18)

(19)

(20)

(21)



2 INTEGRAZIONE PER INTRODUZIONE SOTTO IL SEGNO DI DIFFERENZIALE

Soluzione

:/d—f
\/1—(\/533)2

Abbiamo d (\/593) =\2dr = dz = M, per cui 'integrale si scrive:

"l

= ﬁ arcsin (\/_m> +C

Esercizio 21 Calcolare:

dx
_ 22
/ V1+ 422 (22)
Soluzione p .
x) = / - 5/ —arcsthx +C
\/1+ (22) \/1+ o)
Esercizio 22 Calcolare:
_ / _dz (23)
V21?2 —1
Soluzione
Posto t = v/2z, segue dx = j—%, per cui:
=) et
Dalla tavola degli integrali fondamentali:
Larccosht +C, set>1
I(t)=4 ¥ (24)
Fhft+VE—1]+C, t¢(-1,1)

Osservazione 23 Fissiamo la nostra attenzione sul secondo membro della (24). La funzione \/Liarccosht—k

C' ¢ definita per t € [1,+00) e la funzione \/iiln|t+ Vit? — 1‘ + C ¢ definita per t € (—oo,—1] U
[1,400). Tuttavia, la funzione integranda \/% non & definita in t = £1, onde per definizione di

funzione primitiva, dobbiamo omettere tali punti.

Ripristinando la variabile x:

1 1
I(e) = %arccosh (\/ﬁx) +C, x> 7 (25)
\/Liln’\/ﬁgv—l—\/lﬁ—l!—i—@ x

¢ ()
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La seconda delle (25) puo essere messa in una forma piu elegante.

Vo ¢ (-%%) I(x):%m‘\/iﬁm +C

In \/§£L‘—|—\/2$2—1’+C

In %<x+%\/2x27—1)'+0

In %(2x+\/§m)‘+c

In %(2x+¢m>‘+(]

:%(111’2%4—\/41‘27—2‘—111\/5)4‘0

1 1
:—ln‘2x+\/4x2—2’ — —_InvV2+C

V2 V2

1 1
:—ln‘2x+\/4x2—2’——ln2—i—0

V2 2v/2

Incorporiamo _ﬁi In 2 nella costante di integrazione, ponendo: C' = C' — ﬁ In 2, si ha:

1 1 1
I(z)=—1In ‘2x+ Vaz? = 2’ _C' Va (——,—)
SUG ARGAE
Esercizio 24 Clalcolare:
I(x)= /xQezSdzx (26)
Soluzione
d (2®) = 3adx = x*dx = £d (2*), per cui Dintegrale si scrive:
1 1
I(z)= §/ xgd(x?’) = §x3+C’
Esercizio 25 Clalcolare: p
x
1 = 27
@ =[50 @
Soluzione _—
I(z) :/—x
143-277
Riesce d(1+3-27") = =3In2- 2 %de = 27 %der = —575d (1 + 3-277), onde:
1 [d(1+3-27) 1 .
(z) 3ln2/ 1+3.-2= g n(1+3:27) +C

Cerchiamo di esprimere il risultato in una forma piu elegante.

In(143-27") =In[27" (2" + 3)]
=In27" 4 In(2° + 3)
=—xln2+1In(2°+3),

ottenendo
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Esercizio 26 Calcolare:

zq
J(x):/l‘;a"zm, a>0,a+#1 (28)

Soluzione
t=a" = dt = a"Inadr = a"dr = h%? per cui

1 dt 1
I(t)= = tant
®) lna/l—i—t2 g o e
Esercizio 27 Calcolare:
o) = [ A#0 29
A () = \/ﬁ’ (A#0) (29)
Soluzione
t=e M= dt = - e Mdx = e Mdr = —%dt, onde
1 dt 1
I, (t) = _X/ Niger: =3 arcsint + C
Ripristinando la variabile x:
1

I (z) = X arcsine ™ + C

Esercizio 28 Calcolare:

e’dx
I(z)= | —— 30
@ = [ = (30
Soluzione
t = e = dt = e*dx, per cui
](t)—/ dt —arcsinht+C—ln<t+vt2+1>+C’
Vit 41
Ripristinando la variabile x:
I (z) = arcsinhe® + C' = In (ex + Ve + 1) +C
Esercizio 29 Calcolare:
I(z)= / COSVT (31)
NG
Soluzione
t:ﬁ:dt:%:\%:2dt, quindi
I(t) = 2/Costdt =2sint+ C
Ripristinando la variabile x:
I(x)=2sinyz+C
Esercizio 30 Calcolare: -
x
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Soluzione
t=Inr = dt= df, per cui

I(t) = /sintdt = —cost+C

Ripristinando la variabile x:
I(z)=—cos(Inz)+C

In maniera piu spedita:
I(z) = /sin (Inz)d(lnz) = —cos(lnx) +C

Esercizio 31 Calcolare:
cos? 12

o) = [ 255 (33)

Soluzione
t = 2? = dt = 2udr = xdx = 3dt, per cui

](t)zl/ dat zltant+0

cos?t 2

Ripristinando la variabile x:
1
I(x)= §tana:2 +C

Esercizio 32 Cualcolare:

I(z)= /xsin (1—27)dx (34)

Soluzione
t=1-2%>= dt = 2zdr = zdx = —%dt, per cui 'integrale si scrive:

1
I(t) = ——/sintdt = §cost+C

Ripristinando la variabile x:

Esercizio 33 Calcolare:

I(z)= /tan xdx (35)

Soluzione

inzd d
[(x):/smx x:—/M:—lnkost—C
cos cos x

Esercizio 34 Calcolare:

I(z)= /cot xdx (36)

Soluzione

I () :/cosxdx :/d(smx) o fsing| 4 C

sin x sin x
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Esercizio 35 Calcolare:

Soluzione . p
x
1+ <\/§x)
Poniamo t = \/gx = dt = \/édx = dx = \/édt, per cui
\/7/ e = —arctant+C’

I(z)= / xf;dx (38)
I(x)z/%dmz/(l—zQZz)dm

:/dx—QJ(x),

J@)/xzdf-g%/#

V2

Ripristinando la variabile x:

I(x) =

Esercizio 36 Cualcolare:

Soluzione

dove

Poniamo t = % — dz = /2dt, per cui:

\/_/1+t2 :—arctant—i-C’

Cioe

2
J(z) = garctani +C

V2
Quindi

I(:B):x+C’—\/§arctan%—2C’

Introducendo la costante di integrazione C” = C" — 2C, si ha:

T
I(z) =2 —V2arctan — + C”
@ NG

Esercizio 37 Calcolare:

dx
B / VT + 82

10
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Soluzione

1 dz
"l e

Poniamo t = \/gai — dt = \/gdx = dx = \/gdt, per cui 'integrale si scrive:

I(t):%/\/%:%lnGan)qL&

Per ripristinare la variabile z, calcoliamo

1n<t+m) =1In (\/él’-#\/l—i-%xz)

. [% (@ﬁm)}

1
—In (\/§$+\/7+8x2> —5In7

Quindi:

I(z) :%ln<\/§x+\/7+8x2> —%1117—1—01

Possiamo incorporare il termine _ﬁg In 7 nella costante di integrazione, con la posizione C' = C —
1 . ..
NG In7. Il risultato e:

I(z) :%IH(2\/§95+\/7+8$2) +C

Esercizio 38 Cualcolare:

[(2)= [ ——— (40)

Soluzione

Poniamo ¢t = \/éx — dx = \/gdt, onde:

1(t) ! / o ! int+ C
= — = ——= arcsin
5 V1=t 5

Ripristinando la variabile x:

1
I(z)= 7 arcsin \/gat +C

Esercizio 39 Cualcolare:

2r — 5

I(z)= \/ﬁdx

(41)

11
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Soluzione
xdx dx
I =2 | —— -5 | ——
(@) / V3x2 -2 / V3x2 —2
= 2[1 (.I) — 5[2 (I) R
essendo:

Per calcolare I (x) poniamo t = 322 — 2 = dt = 6xdr = xdr = %, per cui l'integrale si scrive:

1 1
L(t) = g/tl/zdt = 5\/¥+O

Ripristinando la variabile x:
1
Il (I) = §V3$2—2+Cl

Calcoliamo I (z):

[2@):/%:/%2(;71)
_L dx

Eseguiamo il cambio di variabile ¢t = \/ga: —= dr = \/gdt, onde

\%arccosht +Cy, t>1

oo L dt
U-@/\/ﬁ— St +VE =1+, t¢(-1,1)

L (x) = %arccosh (\/é%) +Cy, x> \/g

Esprimiamo In }t +Vt2 — 1! come funzione di z:

\/gx—l— \/gxz -1
=In (V2|V3r + V322 —2|)

1
:ln‘\/gx—i—\/?)ﬁ —2‘ + §ln2

I

Cioe

ln’t—k\/tz—l‘ =In

Quindi:

1 1 2
L (z) = ﬁln‘\/ngm/?)x?—Q‘ —i—mlrﬂ—i—C’g, T € (—oo,— §> U (\/;,+oo)

Ponendo Cf = Cy + ﬁg In2:

() \/Lgarccosh <\/§x) +Cy, =x€ (\/g, +oo>
) =

a \/igln‘\/gx+\/3x2—2‘+ﬁgln2+027 LS <_oo,—\/g)u<\/§,+oo>

12
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Esercizio 40 Calcolare:

3 —2x
I = 42
(z) / 51 70" (42)

Soluzione
dx xdx
I =3 -2
(z) /aﬁ+7 /5ﬁ+7
= 3]1 (l‘) — 2]2 (ZL‘) s
dove:

dx xdx
W= [oats b= [ o

Calcoliamo il primo integrale.
dx

Eseguendo il cambio di variabile ¢ = \/éx:

1 [7 [ at 1
1(t) 7\/;/162—1—1 3 et

L (x) = \/% arctan <\/§QJ) +C

Calcoliamo il secondo integrale, eseguendo il cambio di variabile t = 522 + T:

Ritornando alla variabile x:

1 [dt 1
L) =— [ &=
2() =15 [ 7 = g+

Ovvero

1
I () = 75 ln (52 4+7) + Cs,

dove abbiamo omesso il valore assoluto nell’argomento del logaritmo, giacche Vo € R, 522 +7 > 0.

In definitiva:
I(z)= 3 arctan \/Ex — 1ln (52> +7) +C
V35 7 )

Esercizio 41 Calcolare:

3 —2x
I = d 4
Soluzione p p
xdx T
I(z) = —+/—:3I x)+ Iy (),
0= | G | e e )
essendo

I (2) / xdx

)= | —
! Vhx? +1
Eseguendo il cambio di variabile t = 522 4 1:

1 1
/tl/th = 5\/¥ +C,

13
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Ripristinando la variabile x:

1
I(2) = Vo2 + 1+ Cy

Passiamo al secondo integrale.

B dx
I (z) = /—\/m

Poniamo ¢t = w\/gz

1 dt 1 1
L (t) = — = — inht +Cy = —1In(t+Vt2+1 —|—C,
2 () VG/VFIT Jgawesinbt + o = 2l (¢4 VEF1) + G

per cui

L(x) = %arcsinh <\/5:v) +Cy = % In <\/§$ + \/W) + Cy

Ne consegue che la soluzione puo essere espressa in due modi:

I(x)= gv bx? + 1+ %arcsinh (\/gx) +C

\/_
1

I(z)= gx/5x2+1+%ln (\/5x+v5x2+1) +C

Esercizio 42 Calcolare:
T+ 3
I(z)= \/mdx (44)
Soluzione p p
xdx T
I = [ ——+3 / —_ =] + 31 ,

W= [ 3] g =i+ 3n @)

dove

Il primo integrale ¢ quasi immediato:

L (x) = —/(x2 —4)71/2d(x2 —4) =Va2—4+4C

Per il secondo scriviamo
I (z) = dzx B 1 dx
2(T) = /x2_4_2 (z)z_l
V2

Ponendo t = 2

[\

L(t) = dt [ arccosht +Cy, t>1
T vE—T T | nt+VE 1]+ 0y, t¢ (—1,1)

Ritorniamo alla variabile x:
mﬁ+¢ﬁ?ﬂ:mg+%wﬁ?q
=In (% ‘x + \/3:'27—4‘)
=1In ‘x—i— MI —In2,

14



2 INTEGRAZIONE PER INTRODUZIONE SOTTO IL SEGNO DI DIFFERENZIALE

per cui

I(x) = ln)x+\/a:2 —4‘ —In2+4+Cy, x¢(-2,2)

In definitiva:
I(z) = Va? — 4+ arccoshg +C, x> 2
Sl Va2 =443z + Va2 4|+ C, z ¢ (-2,2)

Esercizio 43 Calcolare:

202 + 3

1w = [ 55 (45)

Soluzione
Poniamo t = 22? + 3 = dt = 4wdr = xdx = idt, per cui l'integrale si scrive:

1 dt 1
I =— | —=-1 +
(t) 1 ; 1 nlt|+C

Ripristinando la variabile x:
1
I(z) = 7l (22% +3) +C

Esercizio 44 Calcolare:

ar +b

Iw)= [ e (20,020 (46)

Discutere il caso b = 0.
Soluzione
xdx dx
I (z) :a/a2x2+b2 +b/a2x2+b2
= aly (z) + bl (),

dove

xdx dx
hi (@) = / a?a? + b2’ L (x) = / a?x? + b?

Per calcolare [; (z) poniamo ¢ = a*z? + b = dt = 2a°xdzx = xdx = 55dt, per cui

1 dt 1

Ripristinando la variabile x:

1
[1 (.Z') = ﬁ In (a2x2 + b2) + Cl

I (x)_/ dx _l/ dx
SR RPN 2 (%3;)2 +1
b

Poniamo ¢t = %2 = dx = Edt:

Passiamo a I (z):

(=

1 dt 1
[2(t):%/t2—|—]_ :%arctant—l—Cg

Ritornando a x: .
I (z) = = arctan <%x> +Cy

15



2 INTEGRAZIONE PER INTRODUZIONE SOTTO IL SEGNO DI DIFFERENZIALE

Finalmente 1 1
I(z)= 52 In (a®2* 4+ %) + a arctan (%x) +C
Per b = 0:

dr 1
I(:c)—/ O dr = = =—Infz|+C
a

a2x? " a0 a T

Esercizio 45 Calcolare:

(a>0) (47)

B xdx
o Vit — Al

Soluzione
Poniamo t = 2? = dt = 2zdx = xdx = %dt, per cui

_1/ dt _1/ dt
) vE=E )
- 1/ dt
== | ——
BRVCIE
Eseguiamo I'ulteriore cambio di variabile T = & = dr = % = dt = a*dr. Quindi:

zarccoshr + C, 7>1

4 T s

Ripristiniamo la variabile ¢:

t £
— /=1
2 CL4

1
— n<_2‘t+ \/t2_a4’>
a
:1n’t+\/t2—a4‘ —2lna

ln‘T—F\/i‘

Otteniamo:
1) = —arccosh( ) +C, LH>1
ln‘t—i—\/ a4| 2Ina + C, a%<—1,a%>1
Riesce:
l 2
¥>1<:>te (a?, +00)

t 2 2
— < —1, ¥>1<:>t€ (—oo,—a)U(a ,+oo)
Ripristiniamo la variabile x, osservando che
t>a® <= 1" >a’ < 1€ (—o0, —a) U (a, +0)

Inoltre
t<—a2, t>a2<:>:v2<—a2, 2 > a?

mai!

Qui siamo interessati all'unione delle soluzioni di ¢ < —a , t > a® o cid che & lo stesso di 22 <

—a?, 2?2 > a®. L’insieme delle soluzioni di 22

< —a® e llﬂSleme vuoto, per cui l'insieme delle

16



2 INTEGRAZIONE PER INTRODUZIONE SOTTO IL SEGNO DI DIFFERENZIALE

soluzioni di 2% < —a?, 22 > a®> ¢ QU S = S, dove S ¢ l'insieme delle soluzioni di z? > a2, cioe
S = (=00, —a) U (a,+00). Pertanto abbiamo una delle due espressioni per cio che riguarda I (z):

1 2
I(x)= §arccosh ($—) +C

a?

1
I(z)=-In|2* + V!t — at

c
2 i

entrambe definite per z € (—oo0, —a) U (a, +00).

I(2)= / rdv (48)

14 24

Esercizio 46 Calcolare:

Soluzione
Poniamo t = 2% = dt = 2xdx, per cui I'integrale si scrive:

1 dt 1
](t)zé/mzéarctant—kc

Cioe

I(z)= %arctan (*)+C

Esercizio 47 Calcolare:

(49)

Soluzione
Poniamo t = 23 = dt = 3z%dx, cosi I'integrale diventa:

1 dt
](t)zé/m

Al solito otteniamo:
1
I(t) = garccosht +C, t>1

1
I(t) :§ln‘t+\/t2—1‘+C’, té(—1,1)

Ripristinando la variabile x:

1
I(x)= garccosh (®)+C, z>1

I() —lln‘x?’—kx/xﬁ—l‘—l-(?, v (—1,1)

3
I(z) = / R g (50)

Esercizio 48 Calcolare:
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2 INTEGRAZIONE PER INTRODUZIONE SOTTO IL SEGNO DI DIFFERENZIALE

Soluzione

V1— a2

=3 (arcsinz)** + C

I(x)= /\/arcsinx d :/(arcsinx)l/Qd(arcsinx)
2

0, cio che e lo stesso

I(x)= g (arcsinz)® + C'

[ arcsinhx

I(x)= /\/arcsinhx d :/(arcsinha:)l/Zd(arcsinh:v)
2
3

Esercizio 49 Calcolare:

Soluzione

V1422

(arcsinhz)® 4 C

Esercizio 50 Calcolare:

I(z) = / N “;ZC—O_S?‘”dx (52)

d
I(z)= / Varccoshz 2:6 = / (arccoshz)/? d (arccoshz)
2
3

Soluzione

—_

e

(arccoshz)® + C

Esercizio 51 Calcolare:

I(x) = / arctan%dx (53)

Soluzione

Poniamo t = § = dx = 2dt, onde

1 dt 1
I(t)== /arctant = - / arctan td (arctant)
2 1+t 2

1
=12 (arctant)’ 4 C

Ripristinando la variabile z

1 2
I(z)= 1 (arctan g) +C
Esercizio 52 Calcolare:
— yarctan 2
[(m):/x arctan xd:z: (54)
1+ 422
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2 INTEGRAZIONE PER INTRODUZIONE SOTTO IL SEGNO DI DIFFERENZIALE

Soluzione
rdx varctan 2z
I = — =1 -1
(z) /1+4x2 / iz @=h@-h@),
dove

xdx varctan 2z
Li(z)= | ——, bL@)=[-—F—"73—
1+4x 14+ 4x

Calcoliamo il primo integrale, osservando che d (1 + 42?) = 8xdu:

1 [d(1+422) 1 )

2dx

a7, onde

Passiamo al secondo integrale. Riesce: d (arctan2x) =
1
I(x) = 5 / (arctan 22)"/* d (arctan 2z)
1 3
=3 (arctan 2x)” + Cy
Pertanto I'integrale proposto ¢ dato da:

1 1
I(z)= 3 In (1+ 42®) — 3 (arctan 2z)” 4 C

Esercizio 53 Calcolare:

r@- | o (55)
\/(1 +22)In (2 + V1 + 2?)
Soluzione
Poniamo ¢t = In (:1: +v1+ 352) — dt = %, quindi:
dt
I(t)= | —== [t Pdt=2"?+C
i/
Cioe
I (z) :2\/1n <x+\/1+x2> +C
Esercizio 54 Calcolare:
I(z) = / 4273 (56)
Soluzione . .
— 2—3wd 2 o —
I(2) 3/4 (2-30)= 3 +C
Esercizio 55 Calcolare:
W)= [ (e =)y (57)

Soluzione

I(y) = / eldy — / e Vdy
_ / evdy + / eV (—y)

=e'+eV+C
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2 INTEGRAZIONE PER INTRODUZIONE SOTTO IL SEGNO DI DIFFERENZIALE

Esercizio 56 Calcolare:

Soluzione

I(z)= / (e*s +2+4 %) da

:/62§d:v+2/d:£+/6_2§d93

Calcoliamo a parte i singoli integrali:

Quindi
I(z)=2x+ g (62% — 6_23) +C
= 22 + asinh <2E> +C
a

Esercizio 57 Calcolare:

Soluzione

I(x) /%dm

Poniamot:sin< - >:>dt:aLcos< - )dx:>cos< - )da::(a—ﬁ)dt,percui

a—p -8 a—p3 a—p

f<t>:<oa—6>/%:<a—ﬁ>lnw+c

in(55)| +€

](x>:/tj§£

5

I(x) :/Cosgd:v

T
Sll’l5

Cioe

I(z)=(a—p)In

Esercizio 58 Calcolare:

Soluzione

(59)

(60)

Poniamo ¢ = sin ¢ = dt = %cos fdx = cos gdr = dt che ci consente di esprimere I'integrale in

funzione della nuova variabile ¢:
dt
](t):5/7=51n|tl+0

Ritornando alla vecchia variabile

I(z) = 5ln‘£)

C
5 +
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2 INTEGRAZIONE PER INTRODUZIONE SOTTO IL SEGNO DI DIFFERENZIALE

Esercizio 59 Cualcolare:

I(z) = /tan \/E% (61)

Soluzione

Poniamo ¢t = /z = dt = onde

int
/tantdt—2/ S dt
cost
/ (—cost)
cost

d t
= Q/M——21n|cost|+0
cost

2f7

Dalla t = /z:
I(z) =—2In|cosVz|+ C

Esercizio 60 Calcolare:

I(z)= /xcot (2% +1)dx (62)

Soluzione
Poniamo t = 2% + 1 = zdx = %, quindi

1 1 cost
I(t) = - ttdt = — —dt
®) Q/CO 2/ sint

B l/d(sint)
2 sint
1
= §1n|sint| +C =Iny/|sint| +C

Cioe
=ln+/|sin(z2+ 1)+ C

Esercizio 61 Calcolare:

I(x)= /cos 2 sin gd:p, (o #0) (63)

Soluzione
Poniamo t = sin 7 = dt = cos Zdr = cos Zdx = adt, per cui

](t):a/tdt:%t2+0

Ritornando alla variabile z:

I(x)z%sinQE—i-C’

Esercizio 62 Calcolare:

I(z)= /Sin3 62 cos 6zdx (64)
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2 INTEGRAZIONE PER INTRODUZIONE SOTTO IL SEGNO DI DIFFERENZIALE

Soluzione
Poniamo ¢ = sin 62 = dt = 6 cos 6xdr = cos bxdxr = %dt, quindi:

1 1
I(t)ZE/t3dt:ﬁt4+C

Ripristinando z

1
I (z) :ﬂsin46x+0

Esercizio 63 Calcolare:

I () = / COSAT e (A £0) (65)

sin® \x

Soluzione

Poniamo ¢ = sin A\x = dt = )\ cos \zdr = cos \xdx = %dt

L[ 11
A@zx/tﬁ:—ﬁﬁ+0

Ripristinando la variabile x
1

-+ C
A\ sin* \x: i

I(z) =

Esercizio 64 Calcolare:

L= [ (66)

A+ cos \x v

Discutere il caso X =0

Soluzione
Poniamo ¢t = \ + cos \x = dt = —)\sin \xzdx
1 dt 1
I =—— | —=—=1
NG 3 " 3 nlt|+C
Cioe

1
I\ (z) = —Xln|/\+cos>\x| +C

Per \ = 0 I'integrale proposto si scrive:

in 0
]O(x):/glilda::/()dxzc

Ne consegue che per A # 0 la piu generale primitiva ha un andamento del tipo In |\ + cos Az|, mentre
per A = 0 si riduce a una costante.

Esercizio 65 Calcolare:

]@:/ sinzcosz - (67

Veos?xr —sin’x
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2 INTEGRAZIONE PER INTRODUZIONE SOTTO IL SEGNO DI DIFFERENZIALE

Soluzione

Dalle formule di duplicazione:
1 sin 2x

Ie) = 2 vcos 2x

dx

Poniamo ¢t = cos 22 = dt = —2sin 2zdx

1 [ dt 1¢1/2 1
It)=—— [ =—-""F4+C=—Vt+C
4] Vi 4 % 2
Ripristinando la variabile x

I(z)= —%\/008233 +C

Esercizio 66 Calcolare:

I(z)= / V14 3cos? zsin 2xdx (68)

Soluzione
Poniamo t = 1 4 3cos’z = dt = —6sinx cos vdr = —3sin 2zdx, cosicche 'integrale si scrive:
1 12 2
I(t)= ——/t1/2dt = ——TQ +C=—ZtVt+C
3 35 9
Cioe

I(x)= —g (14 3cos?z)’ +C

Esercizio 67 Calcolare:

I(z) = / tan’s o (69)

Soluzione

Poniamo t = £, per cui

z
3

tan® ¢ 3
[(t):3/ an dt:3/tan3td(tant):Ztan“t—i—C,

cos?t
da cui la soluzione 9
I(z)= Ztan4§+0

Esercizio 68 Calcolare:

dx (70)

I(x):/\/m

cos2

Soluzione
2
I(z)= / (tanz)"?d (tanz) = 3 (tanz)*? + C
2
= gv tan®x + C

Esercizio 69 Calcolare:

cot'/? xdx
Ia)= [ (71)

sin? x
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2 INTEGRAZIONE PER INTRODUZIONE SOTTO IL SEGNO DI DIFFERENZIALE

Soluzione
2+1
I(z)= —/cot2/3xd(cotx) = —(COQL +C,
3 +1
cioe 5
I(z)= —gva cot’ z + C
Esercizio 70 Calcolare:
(a — b)?
R (72)

Soluzione
a2x — 2a%b* + be
a®b®

/
/ (a0 — 2+ a™7b") dx
/

axb_xdx—Q/d:U%—/a_xb”Cd:x
Calcoliamo a parte i singoli integrali:

/ a®b "dx = / <%>de = h(l%();l
/a‘xb“”dx = / (2) dr = lr(la()g)

a”® 1 b* 1

I (z) dx

Quindi

[(x) - blna—1Inb v a®lnb—1Ina
1 a* b
= ———] -2
Ina—1Inb (bac am) r+e
Esercizio 71 Calcolare:
I(z) = /SIemda: (73)
Soluzione
(3—e)"
I = —eY)dr =
(x) /(3 e”) dx I (3¢) +C
e
= C
(z) e-+1n3 +
Esercizio 72 Calcolare:
2r 1
I(:c):/a\/a_x dx (74)
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2 INTEGRAZIONE PER INTRODUZIONE SOTTO IL SEGNO DI DIFFERENZIALE

Soluzione

Poniamo t = a* = dt = a” Inadr — dx = dlfm — dr = -3 onde

tlna

a®

1) = 1 [e2—1dt 1 /t2—1
~ Ina Vit Ina) 32

1
= — | (B2 =t
Ina ( )
b / H2dq¢ — / =32t
Ina

Ripristinando la variabile x:

1 2 2
I — | ZA/ 3 -
(z) lna(?) ¢ +\/a_z>+c
Cioe 2 ) 3)
a“* +
I =———> 1+ (C
(@) 3va*lna
Esercizio 73 Calcolare:
I(2)= / e~ (#43) gy (75)

Soluzione
Poniamo ¢t = — (22 + 3) = dt = —2xdz, onde

1 1
[(t) = —é/etdt: —§€t+c

Ripristinando la variabile z

Esercizio 74 Calcolare:

I(z) = / v 2 dn (76)

Soluzione
Poniamo t = 2% = dt = 2zdz, quindi in funzione di ¢

1 1 2
T(t)== [ 2dt ==.
(1) 2/ dt 5 ln2+C

Cioe ,
2.’13
(z) 2In2 +
Esercizio 75 Calcolare:
61/:(:
I(x) :/ po dx (77)




2 INTEGRAZIONE PER INTRODUZIONE SOTTO IL SEGNO DI DIFFERENZIALE

Soluzione
Poniamo t = % = dt = —i—;”, per cui

[(t):—/etdt:—et—l—C

In funzione di =
I(z) ="+ C

Esercizio 76 Calcolare:

1@):/5\/5%

Soluzione
Poniamo t = \/r = dt = 2d7%, quindi

t
](t):2/5tdt:215—+(]

nb
Cioe
I 2 5V C
(#) =295+
Esercizio 77 Calcolare:
61’
[ p—
(z) /e’f —1 v
Soluzione Qe _ 1
I(x):/(e—_l):ln]ez—ﬂ—i-C’
ea: J—

Esercizio 78 Calcolare:

I(z)= /ex\/a —berdr, (b#0)

Soluzione
dt

Poniamo ¢t = a — be* = dt = —be*dr = e*dx = — )

3/2

1 1t 2
It)=- /t1/2dt =—75 +0= —%t?’/? +C
2

Cioe:
2
I(z)= —%\/(a —be) 4+ C

Esercizio 79 Calcolare:

I(z)= / (ea + 1)1/3 eadr, (a#0)

Soluzione
Poniamo t = ea + 1 = dt = éegd:p — eadx = adt, per cui
t4/3 3
I(t) = a/tl/Sdt =a— +C= Zat4/3 +C
3
Cioe

I(z) = za (ew + 1)4/3 +C
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2 INTEGRAZIONE PER INTRODUZIONE SOTTO IL SEGNO DI DIFFERENZIALE

Esercizio 80 Cualcolare:

I(x)= /sin (a+bx)dz, (b#0) (82)

Soluzione

](x):—%/sin(a—kba:)d(a—kbx):—%cos(a—f—bx)vLC’

Esercizio 81 Cualcolare:

I(z)= /cos Edw (83)

Soluzione

I(a:)zﬂ/cos%d(%) :\/ism\%+o

Esercizio 82 Calcolare:

I (z) = / (cos Az +sin \z)*dz, (A €R) (84)
Soluzione
Iy (x) = / (cos? Az + sin Az + 2sin Az cos Az) da
= /(1 +sin2)\z) dx = /dw + /sin 2 \xdx
Calcoliamo: . .
/sin 2 \xdx = o) /Sin 2 xd (2Ax) = ~ 5 C08 2 x + Cf,

per cui

I(z)=1z— %COSQ)\ZE—FC
Infine

IAO(a:):/d:)s:x%—C’

Esercizio 83 Cualcolare:

I(z)= / %dw (85)
Soluzione i “in 3
Iz) = / cos? 3x * / cos? Bxdx = 5@+ L),
dove dz sin 3z
fi(z) = / cos? 3z’ bL(z) = / cos? Bxdx

Calcoliamo il primo integrale. Poniamo ¢t = 3z, per cui

1 dt 1
L) == = —tant+ C
1(t) 3/6082t 3an +0

In funzione di = ]
L (z) = gtan?)x +C
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2 INTEGRAZIONE PER INTRODUZIONE SOTTO IL SEGNO DI DIFFERENZIALE

Calcoliamo il secondo integrale ponendo t = cos 3z

1 [dt 1
It)=—— | —=—+C
®) N R TR
cioe
I (2) = —
2 "~ 3cos 3z 2
Finalmente:

Esercizio 84 Cualcolare:

dx
I, = 86
(@) / sin? 3z (b — a cot 37) (86)
Soluzione
Poniamo ¢t = b — acot3x = dt = asif;;lgx — Siffgw = %
1 dt 1
loso(t)=— [ — ==In|t| + C,
w(t)=o [ =Sl
cosicche ]
Tozo (x) = 3 In|b—acot3z|+C
Per a =0 ) J .
T
I,— =—- [ ——— = ——cot3 C
0 (®) b / sin? 3z 3b cotar -+
Esercizio 85 Calcolare:
I(z)= / (2sinh 5z — 3 cosh bz) dx (87)
Soluzione
I(z)= 2/sinh Sbrdr — 3/cosh Sxdx
2 _ 3
= g/smh Sxd (bx) — R /COSh Sxd (5x)
2 3
= —cosh bz — —=sinhbx + C
5 5
Esercizio 86 Cualcolare:
x2dx
[(z)= | ——— 88
0= [ 75 (83)

Soluzione
Poniamo t = 23 + 1 = dt = 32%dx

1 1¢2/3 1
I == [+ V3dt=-" 1 O0=2t1C
*) 3/ 3 g + 2 T

cosicche

I(z)=-y\/(x3+1)°+C

1
2

28



2 INTEGRAZIONE PER INTRODUZIONE SOTTO IL SEGNO DI DIFFERENZIALE

Esercizio 87 Cualcolare:

Soluzione
Poniamo t = 2?2 = dt = 2zdx

1 dt 1
(1) 5 / i3 arcsint +

Ripristinando la variabile x

I(z) = %arcsin («*)+C

Esercizio 88 Calcolare:

rdx
I = 90
(@) / cos? x4 — tan? x (90)

Soluzione

Poniamo ¢ = tanx = dt = —%2

cos? x

Cioe

Esercizio 89 Calcolare:

v1+1
()= / Vit (o1)
T
Soluzione
Poniamo t =1+ 1Inx = dt = d?m
3
I(t) = /tl/?’dz = Zt4/3 +C
Cioe ;
I(x)= 13 (14+z)'+C
Esercizio 90 Cualcolare:
tanvz — 1
[(x)= [ 22T~ "y (92)
v —1
Soluzione
: _ _ dx
Poniamo ¢t = Vo — 1 = dt = NS
intdt d t
I(t)zQ/tantdt:Q/sm :—2/ (cos ):—21n\cost|+C
cost cost

In funzione di X

I(z)= —2ln‘cosx/x— 1| +C
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Esercizio 91 Calcolare:

arctan x 1 1 2 1
I(x):/e reln(t+e)+l, (93)
1+ a2
Soluzione
garctan zln (1 + 2?)dx dx
I(z)= d
(z) /1+:1:2 x+/ 1+ a2 +/1+£L‘2
=1 (x)+ L (z) + I3 (x)
Calcoliamo separatamente i singoli integrali.
earctanx
I = d
1 (ZL’) / 1 + .%'2 T
Poniamo ¢t = arctan x = dt = %
[1 (t) = /etdt = €t + Cl
Quindi
]1 ([E) — earctanx + Ol
Passiamo al secondo. (1 )4
rin(l+2z7)dx
I =
2 () / 1+ 22
Poniamo ¢ = In (1 + 2%) = dt = 24
1 1, L.y 2
Il terzo integrale e di quelli fondamentali:
d
I3(x) = / . _i_xe = arctanx + Cj
Finalmente 1
I (x) = e¥etan® 1 In® (1 + 2°) + arctanz + C
Esercizio 92 Calcolare:
I(z) = / s%nx — cosxdx (94)
SINx + cosT
Soluzione
Poniamo ¢ = sinz + cosz = dt = (cosx — sinz) dx
dt
() = —/7 — ] +C
Cioe
I(z)=—1Inl|sinz + cosz| + C
Esercizio 93 Calcolare:
I(z)= /esjn%sin 2xdx (95)
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Soluzione
I(z)=2 / %9 sin - cos zdx

Poniamo ¢t = sinx
I(t)= 2/et2tdt = /eth(tQ) =’ +C
Quindi

2

](ZL‘)ZGSiH ac+C

Esercizio 94 Calcolare:

5 —3x
I[(z)= | ——dx 96
W= i (56)
Soluzione p p
x xdx
[(z) =5 —/m/m— -3 | ——
(z) \/\/4—33:21 /\/4—3$2
—11(x) —I5(x)
Calcoliamo il primo integrale.
dx 1 dx
I = -
) /\/4—39[;2 2/ 52
V- (%)
Poniamo ¢t = ‘/7555
1 dt 1 1 V3
Lt)=— | —— = —arcsint+C, = [, () = —=arcsin | —z | +C
0-zl A= = (2) 1
Passiamo al secondo integrale.
I () / xdx
)= [ ——
2 V4 — 322
Poniamo ¢t = 4 — 322 = dt = —6xdx
1 1 1
[2 (t) = —6/t1/2dt = —g\/z—i— CQ — IQ (.T) = —5\/4— 31‘2+CQ
Finalmente
5 V3
I[(z)= —=arcsin | —az | + V4 —-322+C
Esercizio 95 Calcolare:
dx
I = 97
@ =[5 (97)
Soluzione p ey
T e Tdx
I e oy
(z) / er (1+e®) / 1+e®
Poniamo t = e™* = dt = —e *dx
dt d(1+1)
It)y=— | — = — =—In|l+¢+C
( ) 1+t / 1+t n| + | +
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Cioe
I(z)=-In(1+e™)+C
=—Inle®(e"+1)]+C
=—Ine*—In(e"+1)+C
=z—In(e"+1)+C

Esercizio 96 Cualcolare:

erdx

0= Vo=

(98)

Soluzione
Poniamo ¢ = ¢*

t
I )
VIE—2 V2 N2
1- (%)
per cui abbiamo le seguenti espressioni in differenti campi di esistenza:

t t
I (t) = arccosh <—) +C, se —=>1

V2 V2

t 12 t t
I(t)y=In|—=4+4\/=—1|+C, se—=<—-1le—4=>1
=m75 5 V2 V2

Sviluppiamo il logaritmo

t 12 1
In|——= 44/ — 1 :ln(—‘t—i—\/t?—l‘)
V2 2 V2
1
:ln‘t+\/t2—1‘—§ln2,
cosicche ; y
](t)zln‘t+\/t2—1’+0’, se =< —le—=>1,
2 V2

dove C" = C — %ln 2. Ripristinando la variabile = si ha I (x) :arccosh<%> + C, see” > 2, cioe se

T > %ln 2. In definitiva

e’ 1
I(x)=arccosh| —= ) +C, z€|=In2 400
@) (\/5) (2 )

1 1
I(QT):IH ea:_|_1/€2:z:_1’_|_0/7 xr € (—OO,—§1H2) U (§ln2,—|—oo)

Esercizio 97 Calcolare:

I(z) = / sin (? + ¢) dt, . (T > 0) (99)

Soluzione
Poniamo 7 = % + ¢ = dr = 2T”dt

T , T
I(r) = %/sdeT = —§COST+C
Cioe

](t):—zcos<?+¢)+c
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Esercizio 98 Culcolare:

Soluzione

Poniamo t =Inz — dt = £

In funzione di =

Esercizio 99 Calcolare:

Soluzione

Poniamo ¢t = arccos% = dt = —

Cioe

Esercizio 100 Cualcolare:

Soluzione

I(z)=

Esercizio 101 Calcolare:

Soluzione

(100)

= arcsin — 5 —i— C

I (z) = arcsin (lnTx) +C

arccos 5

I'(z) = (101)

(102)

/e‘tanmd (tanz) = /e‘tan’”d(—tanx)

_eftanx + C

sm T COST

V2 —sint x

I(z) = (103)

Poniamo t = sin x = dt = cos xdx, per cui

tdt 1 tdt
)/ﬁﬁ/m

Eseguiamo l'ulteriore cambio di variabile ponendo 7 = % — d1 = \z/—tgdt

arcsint + C'

/\/1—7'2 2
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In funzione di t¢:

I
I(t)ziarcsm NG +C

1 sin?
I(z) = =arci +C
(x) arcins < 7 )

In funzione di x:

Esercizio 102 Calcolare:

()= %dx (104)

Soluzione _
arcsin x

m/ﬁ

—11( ) =12(90)

() =

Calcoliamo separatamente i due integrali:

1
L (z) = /arcsin xd (arcsinz) = 5 (arcsinz)? + C}

1 B 1(1—22)"?
IQ(I‘):_§/(1_$2) Uzd(l—xz):—ﬁ%%—c&
2
—\/1—$2+OQ

Finalmente

1
I(z)= 5 (arcsinz)® — V1 — 22+ C

Esercizio 103 Calcolare:
COSs 2x

I(z)= / dx (105)

(4 + cos? 2z)"/?

Soluzione

COS 2x
I(z)= / dx
(5 — sin? 2:10) 1/2

Poniamo ¢ = sin 22 = dt = 2 cos 2zdx
1

I(t)ZQ/#:%/\/#i_%)
1 dt
:2\/3/ /1_ L?
/ﬁ
()

1 in 2
I(x)= 5 arcsin (Slr\l/gm) +C

Ripristinando la variabile x
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Esercizio 104 Calcolare:

Soluzione

Poniamo t = (m + Va2 + 1) = dt =

In funzione di x:

/\/ln (z+ Va2 +1)

1+ 22

/\/ln x+m)m

1—1—&02

. t3/2 2
I(t) :/t Pdt = — +C = SVEr+C
2

I(z)= ?)ln<x+\/x27>\/ln<x+\/ﬂi27)

Esercizio 105 Cualcolare:

Soluzione

I(z) =

Esercizio 106 Cualcolare:

Soluzione

Esercizio 107 Calcolare:

Soluzione

Cioe

Esercizio 108 Cualcolare:

I(x)= /xQ cosh (z° + 3) d

%/COSh(QJ3+3)d<$3+3> :%sinh(:cg—i-?))—l—(?

tanh x
I(x) :/ ’ dx

cosh? z

tanh x

In3

o= [

+C

I(z)= /3tanha”d(tanh x) =

=3—T -7 tC
2 2
= 6z'/? 1—101:5/2 +C

(106)

(107)

(108)

(109)

(110)
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Soluzione

da cui

Esercizio 109 Cualcolare:

Soluzione

Esercizio 110 Calcolare:

Soluzione

Esercizio 111 Calcolare:

Soluzione

Cioe

Esercizio 112 Cualcolare:

Soluzione

)dx (111)

(112)

](x):/<x2+ \;E)de (113)

I(x)z/(&:‘l—l—Q;;—l—%)dx

= /x4dm+2/m5/3dx+/x_2/3da:

5
241 -

wn

+1

1 T T

1

2
Sl 241

+C

I(x):—x5+§x2€/ﬁ+3€/5+0

5

I() :/midx

T

(114)

I(z)= /lnxd(lnx) = %anx—l—C
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Esercizio 113 Calcolare:

new= [ A z0) (115)

sin? \z’

Soluzione

1 d(Ax 1
IA(x):—/ﬁ:—Xcot)\x—}—C

Esercizio 114 Calcolare:

dz
I(z)= / = (116)
Soluzione Lo E/M ) lln|3x_7| e
3 3 —T7 3
Esercizio 115 Calcolare:
I(z) = /tan 2xdx (117)

Soluzione

I(z) = % / tan 20d (22) = / SN2 ) o)

2 ) cos2x
1 [ d(cos2x) 1
= _i/m = —§ln|0082x| +C
Esercizio 116 Clalcolare:
I(z)= /cot (ax — b) dx (118)
Discutere il caso a = 0.
Soluzione
1
I(z)= a/cot(ax—b)d(ax—b)
l/cos(ax— b)d (ax —b)
a sin (ax — b)
1 / d[sin (ax — b)]
a sin (ax — b)

1
= aln]sin(ax—b)] +C
Per a = 0 l'integrale e
I(z)= /cot(—b)dx = —cotb/dm = —zcotb+C

Ne consegue che per a # 0 la pit generale primitiva di cot (ax — b) ha un andamento logaritmico,
mentre per a = 0 ¢ lineare.

Esercizio 117 Calcolare:

I(7) :/ ar (119)

cot 31
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2 INTEGRAZIONE PER INTRODUZIONE SOTTO IL SEGNO DI DIFFERENZIALE

Soluzione

I(r) = / sin 3rdr l/sin 37d (371)

cos 37 3 cos 3T
1 [ d(cos3T) 1
= —g/m = —§1n|c0s3r| +C
Esercizio 118 Calcolare:
I(1) = /tanxse02 xdx (120)

Soluzione

cos? x

[(:c):/tan:c d :/tanxd(tanx)

Esercizio 119 Calcolare:

I(r)= /ez cot (€¥) dx (121)

Soluzione

I(z) = / cot (%) d (¢7) = / cos(€) ()

sin (e*)
~ [d(sin(e”)) o
— /—sin @) = In [sin (e*)| + C
Esercizio 120 Cualcolare:
x
I(1)= / (tan4a: — cot Z) dx (122)

Soluzione
1 T T
I(z)= 2 /tan4xd (4x) — 4/C0t (Z) d (Z>
B _l/d(cosllx) _4/61(8111%)
4 cos4dx sinf

1
= —Zln|cos4x| —41n‘sin%) +C
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