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Ricerca delle soluzioni dell’equazione

limx→π
n

1−(n−1) cos x

π−nx
= − 1√

3

Marcello Colozzo



Esercizio 1 Risolvere l’equazione in n ∈ N − {0}:

lim
x→

π

n

1 − (n − 1) cos x

π − nx
= − 1√

3
(1)

Soluzione.
Eseguendo il cambio di variabile t = π − nx, si ha:

cos x = cos
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π

n
− t

n

)

= cos
π

n
cos

t

n
+ sin

π

n
sin

t

n
,

per cui il limite diventa:
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t→0

1 − (n − 1) cos π

n
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n
− (n − 1) sin π

n
sin t
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t→0
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n
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Il secondo limite a secondo membro è:

lim
t→0

sin t

n

t
=

1

n
,

per cui l’equazione assegnata si scrive:

lim
t→0

1 − (n − 1) cos π

n
cos t
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t
− n − 1

n
sin

π

n
= − 1√
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L’altro limite è

lim
t→0

1 − (n − 1) cos π

n
cos t

n

t
=

{

∞, se (n − 1) cos π

n
6= 1

0, se (n − 1) cos π

n
= 1

Infatti per (n − 1) cos π

n
= 1, ponendo τ = t

n
:

lim
t→0

1 − (n − 1) cos π

n
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t
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n

t
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n
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τ
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Ne consegue che deve essere

(n − 1) cos
π

n
= 1 ⇐⇒ cos

π

n
=

1

n − 1
⇐⇒ n = 3

La (1) equivale a dire che tra le infinite funzioni

fn (x) =
1 − (n − 1) cos x

π − nx
,

l’unica che converge in x = π

n
è quella con n = 3.

1


