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Assegnata la funzione

fn (x) =
tan nx − tan x

sin 2x
, n ∈ N (1)

studiamone il comportamento in un intorno di x = 0, scrivendo:

λn = lim
x→0

tan nx − tan x

sin 2x

Per n = 0

λ0 = − lim
x→0

tan x

sin 2x

= − lim
x→0

sin x

2 sin x cos x

= −
1

2
lim
x→0

1

cos x

= −
1

2

Per n = 1 il limite è nullo, giacchè riesce fn=1 (x) = 0, ∀x ∈ R. Per ogni n > 1 applichiamo le
formule di prostaferesi:

tan nx − tan x =
sin (n − 1) x

cos nx cos x
, ∀x ∈ (−δn, δn) con 0 < δn <

π

2n

onde:

λn = lim
x→0

sin (n − 1) x

cos nx cos x sin 2x

= lim
x→0

1

cos nx cos x
︸ ︷︷ ︸

=1

· lim
x→0

sin (n − 1) x

sin 2x
︸ ︷︷ ︸

=λ′

n

Calcoliamo a parte λ′

n
dividendo numeratore e denominatore per x:

λ′

n
= lim

x→0

sin(n−1)x
(n−1)x

· (n − 1)
sin 2x

2x
· 2

=
n − 1

2
=⇒ λn =

n − 1

2

Tale risultato ingloba anche i casi n = 0, 1, per cui:

λn =
n − 1

2
, ∀n ∈ N

Escludendo il caso n = 1 in cui la funzione assegnata è identicamente nulla, concludiamo che detta
funzione è convergente in x = 0.
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