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Esercizio 1 Studiare la curva:

tite ?k, t<0
x(t)=< 0, t=0
Hite2j, t>0

Soluzione

Dobbiamo studiare le singole componenti cartesiane della funzione vettoriale x ().

z(t)=t, te (—oo0,+00)

0, t<0 -7
y<t>:{ S 72@):{@ ., t<0

e, >0 0, t>0
Le y (t), z (t) potrebbero essere patologiche in ¢t = 0. Tuttavia

1
lim y(t) = lim e 22 =0"
t—0+ y ( ) t—0+ t ’

per cui y (t) & continua in ¢t = 0. Vediamo la derivata prima:

‘ 0, t<0
() =9 .o

25—, t>0
Si calcola facilmente (per confronto tra infiniti dopo aver posto & = t71)

e 2

lim =0

t—0+ t3

Ne segue che  (t) & continua in ¢ = 0. Derivando successivamente si trova la continuita delle
derivate di ordine comunque elevato. Ne consegue che y (¢) ¢ di classe C*. Il procedimento
puo essere ripetuto per la funzione z (t) che in tal modo risulta essere di classe C*°. Tuttavia
queste funzioni non sono analitiche. Infatti, in un intorno di £ = 0 non sono sviluppabili in
serie di Taylor in quanto in quel punto le derivate sono tutte nulle. Per avere un’idea del-
I'andamento della curva ¢ istruttivo graficare le componenti cartesiane y (¢) , z (t), ottenendo

i grafici di figg. 1-2.

Si noti che nelle figg. 1-2 compare x come variabile indipendente, giacché nella rappre-
sentazione parametrica ¢ z = t, Vt € (—00,+00). In tal modo e facile intuire I'andamento
della curva. Per x > 0 la curva e tracciata nel piano coordinato xy, mentre per x < 0 ¢

tracciata nel piano xz, come illustrato in fig. 3
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Figura 1: Esercizio 1. Andamento della funzione y ().

Figura 2: Esercizio 1. Andamento della funzione z (t).

Figura 3: Esercizio 1.
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