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Eser
izi sulle equazioni goniometri
heEser
izio 1. Risolvere:
sin2 x− sin x = 0 (1)Svolgimento.

sin2 x− sin x = 0 ⇐⇒ sin x (sin x− 1) = 0 ⇐⇒ sin x = 0, sin x = 1,le 
ui soluzioni sono:
x = kπ, x =

π

2
+ kπEser
izio 2. Risolvere:

sin2 x− 2 sin x = 0 (2)Svolgimento.
sin2 x− 2 sin x = 0 ⇐⇒ sin x (sin x− 2) = 0 ⇐⇒ sin x = 0,gia

hè sin x− 2 6= 0, ∀x ∈ R. Quindi le soluzioni sono x = kπ.Eser
izio 3. Risolvere:

2 sin2 x− sin x = 0 (3)Svolgimento.
2 sin2 x− sin x = 0 ⇐⇒ sin x (2 sin x− 1) = 0 ⇐⇒ sin x = 0, sin x =

1

2La prima è risolta da x = kπ. La se
onda da x = π

6
+ 2kπ, x = 5

6
π + 2kπ. Ne 
on
ludiamo
he le soluzioni dell'equazione assegnata sono:

x = kπ, x =
π

6
+ 2kπ, x =

5

6
π + 2kπ, ∀k ∈ ZEser
izio 4. Risolvere:

2 cos2 x−
√
3 cosx = 0 (4)Svolgimento.

2 cos2 x−
√
3 cosx = 0 ⇐⇒ cosx

(

2 cosx−
√
3
)

= 0 ⇐⇒ cos x = 0, cosx =

√
3

2La prima è risolta da x = π

2
+kπ, mentre la se
onda da x = π

6
+2kπ, x = 11

6
π+2kπ. Questeultime possono essere inglobate nell'uni
a formula x = ±π

6
+ 2kπ. Ne 
on
ludiamo 
he lesoluzioni dell'equazione assegnata sono:

x =
π

2
+ kπ, x =

π

6
+ 2kπ, x =

11

6
π + 2kπ1
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Eser
izio 5. Risolvere:
2 cos2 x+ cosx = 0 (5)Svolgimento.

2 cos2 x+ cosx = 0 ⇐⇒ cosx (2 cosx+ 1) = 0 ⇐⇒ cos x = 0, cos x = −1

2La prima è risolta da x = π

2
+ kπ. Per risolvere la se
onda tra

iamo la 
ir
onferenzagoniometri
a (�g. 1), da 
ui vediamo 
he nell'intervallo [0, 2π] risulta cosx = −1

2
per x = 2

3
πe x = 4

3
π. Trattandosi di una funzione periodi
a di periodo 2π:

x =
2

3
π + 2kπ, x =

4

3
π + 2kπOsserviamo, tuttavia, 
he l'ar
o 4

3
π può essere s
ritto 
ome −2

3
π, onde le formule pre
edentisono inglobate nell'uni
a formula:

x = ±2

3
π + 2kπ
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Figura 1: Nell'intervallo [0, 2π] è cosx = −1

2
per x = 2

3
π e x = 4

3
π.Ne 
on
ludiamo 
he le soluzioni della (5) sono:

x =
π

2
+ kπ, x = ±2

3
π + 2kπEser
izio 6. Risolvere:

tan2 x− tanx = 0 (6)
2



Svolgimento. Mettendo in evidenza tan x:
tan x (tanx− 1) = 0 ⇐⇒

{

tanx = 0
tanx = 1La prima è risolta da x = kπ, mentre la se
onda da x = π

4
+ kπ. Ne 
on
ludiamo 
he lesoluzioni dell'equazione assegnata sono tutti e soli i numeri reali:

x = kπ, x =
π

4
+ kπ, ∀k ∈ ZEser
izio 7. Risolvere:

cot2 x+ cot x = 0 (7)Svolgimento. Mettendo in evidenza cot x:
cotx (cot x+ 1) = 0 ⇐⇒

{

cotx = 0
cotx = −1La prima è risolta da x = π

2
+ kπ, mentre la se
onda da x = −π

4
+ kπ. Ne 
on
ludiamo 
hele soluzioni dell'equazione assegnata sono tutti e soli i numeri reali:

x =
π

2
+ kπ, x = −π

4
+ kπ, ∀k ∈ ZEser
izio 8. Risolvere: √

3 tan2 x+ tan x = 0 (8)Svolgimento. Mettendo in evidenza tan x

tan x
(√

3 tanx+ 1
)

= 0 ⇐⇒
{

tan x = 0

tan x = −
√
3

3La prima è risolta da x = kπ, mentre la se
onda da x = −π

6
+ kπ. Ne 
on
ludiamo 
he lesoluzioni dell'equazione assegnata sono tutti e soli i numeri reali:

x = kπ, x = −π

6
+ kπ, ∀k ∈ ZEser
izio 9. Risolvere:

sin2 x− 1 = 0 (9)Svolgimento.
sin x = ±1 ⇐⇒ x =

π

2
+ kπEser
izio 10. Risolvere:

cos2 x− 1 = 0 (10)Svolgimento.
cos x = ±1 ⇐⇒ x = kπEser
izio 11. Risolvere:

4 cos2 x− 3 = 0 (11)Svolgimento. Risolvendo rispetto a cosx:
cosx = ±

√
3

2Sappiamo 
he cos π

6
=

√
3

2
, per 
ui le soluzioni sono:

x =
π

6
+ kπ, x =

5

6
π + kπ3



Eser
izio 12. Risolvere:
4 sin2 x− 1 = 0 (12)Svolgimento. Risolvendo rispetto a sin x:
sin x = ±1

2Sappiamo 
he sin π

6
= 1

2
, per 
ui le soluzioni in [0, 2π] sono:

x =
π

6
, x =

5

6
π, x =

7

6
π, x =

11

6
π,
ome possiamo vedere dalla 
ir
onferenza goniometri
a tra

iata in �g.2.
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Figura 2: Nell'intervallo [0, 2π] è sin x = ±1

2
per x = π

6
, x = 5

6
π, x = 7

6
π, x = 11

6
π.Le soluzioni in R sono:

x =
π

6
+ kπ, x =

5

6
π + kπ, ∀k ∈ ZAlternativamente, possiamo determinare le soluzioni in [−π, π], anzi
hè in [0, 2π]. A tales
opo, tra

iamo nuovamente la 
ir
onferenza goniometri
a in .3, ottenendo:

x = ±π

6
, x = ±5

6
π (13)Da 
iò segue 
he le soluzioni in R sono:

x = ±π

6
+ kπ, x = ±5

6
π + kπ, ∀k ∈ ZLa se
onda è 
ontenuta nella prima; infatti:

5

6
π + kπ = −π

6
+ π + kπ = −π

6
+ (k + 1)π

−5

6
π + kπ =

π

6
− π + kπ =

π

6
+ (k − 1) π4



Cioè:
{

5

6
π + kπ = −π

6
+ k′π

−5

6
π + kπ = π

6
+ k′′π

, k′ = k + 1, k′′ = k − 1, ∀k ∈ ZDi 
onseguenza le soluzioni sono:
x = ±π

6
+ kπ, ∀k ∈ Z
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Figura 3: Nell'intervallo [−π, π] è sin x = ±1

2
per x = ±π

6
, x = ±5

6
π.Si noti 
he le (13) possono essere ri
avate dal gra�
o di �g.4.Eser
izio 13. Risolvere:

2 sin2 x− 1 = 0 (14)Svolgimento. Risolvendo rispetto a sin x:
sin x = ± 1√

2Sappiamo 
he sin π

4
= 1√

2
, per 
ui le soluzioni in [0, 2π] sono:

x =
π

4
, x =

3

4
π, x =

5

4
π, x =

7

4
π (15)Per trovare le soluzioni in R osserviamo 
he le (15) sono �intervallate� di π/2, quindi:

x =
π

4
+ k

π

2
, ∀k ∈ ZEser
izio 14. Risolvere:

tan2 x− 1 = 0 (16)5
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Figura 4: Nell'intervallo [−π, π] è sin x = ±1

2
per x = ±π

6
, x = ±5

6
π.Svolgimento. Risolvendo rispetto a tan x:

tan x = ±1da 
ui:
x =

π

4
+ k

π

2
, ∀k ∈ ZEser
izio 15. Risolvere:

cot2 x− 3 = 0 (17)Svolgimento. Risolvendo rispetto a cot x:
cot x = ±

√
3Sappiamo 
he cot π

6
=

√
3, per 
ui le soluzioni in [0, π] sono:

x = ±π

6
+ kπ, ∀k ∈ ZEser
izio 16. Risolvere:

2 sin2 x+ 3 sinx+ 1 = 0 (18)Svolgimento. Risolvendo rispetto a sin x:
sin x = −1

2
, sin x = −1In [0, 2π] la prima è risolta da x = 7

6
π, x = 11

6
π. In R da x = 7

6
π + kπ, x = 11

6
π + 2kπ. Lesoluzioni della se
onda sono x = 3

2
π + 2kπ. Ne 
on
ludiamo 
he le soluzioni dell'equazioneassegnata sono tutti e soli i numeri reali:

x =
7

6
π + kπ, x =

11

6
π + 2kπ, x =

3

2
π + 2kπEser
izio 17. Risolvere:

2 sin2 x−
(√

3 + 2
)

sin x+
√
3 = 0 (19)

6



Svolgimento. Eseguendo il 
ambio di variabile y = sin x

2y2 −
(√

3 + 2
)

y +
√
3 = 0,le 
ui radi
i sono:

y1,2 =

√
3 + 2±

√
∆

4
,essendo ∆ il dis
riminante:

∆ = 3 + 4
√
3 + 4− 8

√
3

= 7− 4
√
3

= 4 + 3− 4
√
3

= 22 − 4
√
3 +

(√
3
)2

=
(

2−
√
3
)2

,per 
ui:
y1,2 =

2 +
√
3±

(

2−
√
3
)

4
=

{
√
3

2

1Ripristinando la variabile x:
sin x =

√
3

2
, sin x = 1Abbiamo:

sin x =

√
3

2
⇐⇒ x =

π

3
+ 2kπ, x =

2

3
π + 2kπ

sin x = 1 ⇐⇒ x =
π

2
+ 2kπNe 
on
ludiamo 
he le soluzioni dell'equazione assegnata sono tutti e soli i numeri reali:

x =
π

3
+ 2kπ, x =

2

3
π + 2kπ, x =

π

2
+ 2kπ, ∀k ∈ ZEser
izio 18. Risolvere:

2 sin2 x−
(√

3− 2
)

sin x−
√
3 = 0 (20)Svolgimento. Eseguendo il 
ambio di variabile y = sin x

2y2 −
(√

3− 2
)

y −
√
3 = 0,le 
ui radi
i sono:

y1,2 =

√
3− 2±

√
∆

4
,essendo ∆ il dis
riminante:

∆ = 3− 4
√
3 + 4 + 8

√
3

= 7 + 4
√
3

= 4 + 3 + 4
√
3

= 22 + 2 · 2
√
3 +

(√
3
)2

=
(

2 +
√
3
)2

,7



per 
ui:
y1,2 =

√
3− 2±

(√
3 + 2

)

4
=

{ −1
√
3

2Ripristinando la variabile x:
sin x = −1, sin x =

√
3

2Abbiamo:
sin x = −1 ⇐⇒ x =

3

2
π + 2kπ

sin x =

√
3

2
⇐⇒ x =

π

3
+ 2kπ, x =

2

3
π + 2kπNe 
on
ludiamo 
he le soluzioni dell'equazione assegnata sono tutti e soli i numeri reali:

x =
π

3
+ 2kπ, x =

2

3
π + 2kπ, x =

3

2
π + 2kπ, ∀k ∈ ZEser
izio 19. Risolvere:

2 cos2 x−
(√

3− 2
)

cosx−
√
3 = 0 (21)Svolgimento. Eseguendo il 
ambio di variabile y = cosx

2y2 −
(√

3− 2
)

y −
√
3 = 0,le 
ui radi
i sono:

y1,2 =

{ −1
√
3

2Ripristinando la variabile x:
cosx = −1, cosx =

√
3

2Abbiamo:
cosx = −1 ⇐⇒ x = (2k + 1)π

cosx =

√
3

2
⇐⇒ x = ±π

6
+ 2kπNe 
on
ludiamo 
he le soluzioni dell'equazione assegnata sono tutti e soli i numeri reali:

x = (2k + 1)π, x = ±π

6
+ 2kπ, ∀k ∈ ZEser
izio 20. Risolvere:

2 cos2 x− 3 cosx+ 1 = 0 (22)Svolgimento. Eseguendo il 
ambio di variabile y = cosx

2y2 − 3y + 1 = 0,le 
ui radi
i sono:
y1,2 =

3±
√
9− 8

4
=

3± 1

4
=

{

1

2

1Ripristinando la variabile x:
cosx =

1

2
, cosx = 18



Abbiamo:
cosx =

1

2
⇐⇒ x = ±π

3
+ 2kπ

cosx = 1 ⇐⇒ x = 2kπNe 
on
ludiamo 
he le soluzioni dell'equazione assegnata sono tutti e soli i numeri reali:
x = ±π

3
+ 2kπ, x = 2kπ, ∀k ∈ ZEser
izio 21. Risolvere:

2 cos2 x+ cos x− 1 = 0 (23)Svolgimento. Eseguendo il 
ambio di variabile y = cosx

2y2 + y − 1 = 0,le 
ui radi
i sono:
y1,2 =

−1±
√
1 + 8

4
=

−1± 3

4
=

{

−1
1

2Ripristinando la variabile x:
cosx = −1, cosx =

1

2Abbiamo:
cos x = −1 ⇐⇒ x = (2k + 1)π

cos x =
1

2
⇐⇒ x = ±π

3
+ 2kπNe 
on
ludiamo 
he le soluzioni dell'equazione assegnata sono tutti e soli i numeri reali:

x = ±π

3
+ 2kπ, x = (2k + 1)π, ∀k ∈ ZEser
izio 22. Risolvere:

2 cos2 x+
(√

3 + 2
)

cosx+
√
3 = 0 (24)Svolgimento. Eseguendo il 
ambio di variabile y = cosx

2y2 +
(√

3 + 2
)

y +
√
3 = 0,le 
ui radi
i sono:

y1,2 =
−
(√

3 + 2
)

±
√
∆

4
,essendo ∆ il dis
riminante:

∆ =
(√

3 + 2
)2

− 8
√
3 = 3 + 4

√
3 + 4− 8

√
3

=
(√

3
)2

− 4
√
3 + 22

=
(√

3− 2
)2

,per 
ui:
y1,2 =

−
(√

3 + 2
)

±
(√

3− 2
)

4
=

{

−
√
3

2

−19



Ripristinando la variabile x:
cosx = −

√
3

2
, cos x = −1Abbiamo:

cosx = −
√
3

2
⇐⇒ x = ±5

6
π + 2kπ

cosx = −1 ⇐⇒ x = (2k + 1)πNe 
on
ludiamo 
he le soluzioni dell'equazione assegnata sono tutti e soli i numeri reali:
x = ±5

6
π + 2kπ, x = (2k + 1)π, ∀k ∈ ZEser
izio 23. Risolvere:

2 cos2 x−
(

2−
√
3
)

cosx−
√
3 = 0 (25)Svolgimento. Eseguendo il 
ambio di variabile y = cosx

2y2 −
(

2−
√
3
)

y −
√
3 = 0,le 
ui radi
i sono:

y1,2 =
2−

√
3±

√
∆

4
,essendo ∆ il dis
riminante:

∆ =
(

2−
√
3
)2

+ 8
√
3 = 22 − 4

√
3 +

(√
3
)2

+ 8
√
3

= 22 + 4
√
3 +

(√
3
)2

=
(

2 +
√
3
)2

,per 
ui:
y1,2 =

−
(√

3 + 2
)

±
(

2 +
√
3
)

4
=

{

−
√
3

2

1Ripristinando la variabile x:
cosx = −

√
3

2
, cosx = 1Abbiamo:

cosx = −
√
3

2
⇐⇒ x = ±5

6
π + 2kπ

cosx = −1 ⇐⇒ x = 2kπNe 
on
ludiamo 
he le soluzioni dell'equazione assegnata sono tutti e soli i numeri reali:
x = ±5

6
π + 2kπ, x = 2kπ, ∀k ∈ ZEser
izio 24. Risolvere:

2 tan2 x− 4
√
3 tanx+ 3 = 0 (26)
10



Svolgimento. Eseguendo il 
ambio di variabile y = tan x

3y2 − 4
√
3y + 3 = 0,le 
ui radi
i sono:

y1,2 =
2
√
3±

√
12− 9

3
=

√
3

3
(2± 1) =

{

√
3

3√
3

,Ripristinando la variabile x:
tanx =

√
3

3
, tanx =

√
3Abbiamo:

tan x =

√
3

3
⇐⇒ x =

π

6
+ kπ

tan x =
√
3 ⇐⇒ x =

π

3
+ kπNe 
on
ludiamo 
he le soluzioni dell'equazione assegnata sono tutti e soli i numeri reali:

x =
π

6
+ 2kπ, x =

π

3
+ kπ, ∀k ∈ ZEser
izio 25. Risolvere:

2 cos2 x−
(

2−
√
3
)

cosx−
√
3 = 0 (27)Svolgimento. Eseguendo il 
ambio di variabile y = cosx

2y2 −
(

2−
√
3
)

y −
√
3 = 0,le 
ui radi
i sono:

y1,2 =
2−

√
3±

√
∆

4
,essendo ∆ il dis
riminante:

∆ =
(

2−
√
3
)2

+ 8
√
3 = 22 − 4

√
3 +

(√
3
)2

+ 8
√
3

= 22 + 4
√
3 +

(√
3
)2

=
(

2 +
√
3
)2

,per 
ui:
y1,2 =

−
(√

3 + 2
)

±
(

2 +
√
3
)

4
=

{

−
√
3

2

1Ripristinando la variabile x:
cosx = −

√
3

2
, cosx = 1Abbiamo:

cosx = −
√
3

2
⇐⇒ x = ±5

6
π + 2kπ

cosx = −1 ⇐⇒ x = 2kπNe 
on
ludiamo 
he le soluzioni dell'equazione assegnata sono tutti e soli i numeri reali:
x = ±5

6
π + 2kπ, x = 2kπ, ∀k ∈ Z11



Eser
izio 26. Risolvere:
3 cot2 x− 2

√
3 cot x− 3 = 0 (28)Svolgimento. Eseguendo il 
ambio di variabile y = cot x

3y2 − 2
√
3y − 3 = 0,le 
ui radi
i sono:

y1,2 =

√
3± 2

√
3

3
=

{

−
√
3

3√
3

,Ripristinando la variabile x:
cotx = −

√
3

3
, cotx =

√
3Abbiamo:

cot x = −
√
3

3
⇐⇒ x = −π

3
+ kπ

cot x =
√
3 ⇐⇒ x =

π

6
+ kπNe 
on
ludiamo 
he le soluzioni dell'equazione assegnata sono tutti e soli i numeri reali:

x = −π

3
+ kπ, x =

π

6
+ kπ, ∀k ∈ ZEser
izio 27. Risolvere:

cot2 x−
(

1 +
√
3
)

cot x+
√
3 = 0 (29)Svolgimento. Eseguendo il 
ambio di variabile y = cot x

y2 −
(

1 +
√
3
)

y +
√
3 = 0,le 
ui radi
i sono:

y1,2 =
1 +

√
3±

√
∆

2
,dove ∆ è il dis
riminante:

∆ =
(

1 +
√
3
)2

− 4
√
3 = 1 + 2

√
3 +

(√
3
)2

− 4
√
3

= 1− 2
√
3 +

(√
3
)2

=
(

1−
√
3
)2

,per 
ui:
y1,2 =

1 +
√
3±

(

1−
√
3
)

2
=

{ √
3
1Ripristinando la variabile x:

cot x =
√
3, cotx = 1Abbiamo:

cot x =
√
3 ⇐⇒ x =

π

6
+ kπ

cot x = 1 ⇐⇒ x =
π

4
+ kπNe 
on
ludiamo 
he le soluzioni dell'equazione assegnata sono tutti e soli i numeri reali:

x =
π

6
+ kπ, x =

π

4
+ kπ, ∀k ∈ Z12



Eser
izio 28. Risolvere:
tan2 x−

(√
3− 1

)

tan x−
√
3 = 0 (30)Svolgimento. Eseguendo il 
ambio di variabile y = tan x

y2 −
(√

3− 1
)

y −
√
3 = 0,le 
ui radi
i sono:

y1,2 =

√
3− 1±

√
∆

2
,dove ∆ è il dis
riminante:

∆ =
(√

3− 1
)2

+ 4
√
3 =

(√
3
)2

− 2
√
3 + 1 + 4

√
3

=
(√

3
)2

+ 2
√
3 + 1

=
(√

3 + 1
)2

,per 
ui:
y1,2 =

√
3− 1±

(√
3 + 1

)

2
=

{

−1√
3Ripristinando la variabile x:

tan x = −1 ⇐⇒ x = −π

4
+ kπ

tan x =
√
3 ⇐⇒ x =

π

3
+ kπNe 
on
ludiamo 
he le soluzioni dell'equazione assegnata sono tutti e soli i numeri reali:

x = −π

4
+ kπ, x =

π

3
+ kπ, ∀k ∈ Z
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